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1. Aufgabenstellung

Esist eine Alarmanlage zu entwickeln, die von enem Mikrocontroller zu steuern
bzw. zu Uberwachen ist. Die Anlage soll mehrere Rédume tberwachen und Gber
Tlrkontakte betrieben werden.

Zumindest folgende Einstellungen sollen mdglich sain:
- einzelne Raume aktivieren/deaktivieren,
Ein/Ausschalten der Anlage zu einer vorgegebenen Zeit.
- Verwaltung mehrerer Benutzer, welche mittels Codes Zutritt haben.

Die Codecingabe bzw. Anderung erfolgt mittels eines am Mikrocontroller
angeschl ossenen Tastenblocks + Anzeige.

Plattform: Windows, Mikrocontroller 80C161, C



Projektpraktikum Alarmanlage Deichstetter Harald (9555258)

2) Einflhrung

Das schnell wachsende Gebiet der zeitkritischen Steuerungsapplikationen stellt eines des
wichtigsten Anwendungen fir Mikrocontroller dar. Komplexe Kontrollalgorithmen arbeiten mit
ener Vielzahl digitaler und auch analoger Eingabesignale, wobe die entsprechenden
Antwortzeiten darauf nur innerhalb bestimmter Grenzen liegen durfen.

Oft sind auch Platzbedarf, Stromverbrauch und Systemkosten von entscheidender Bedeutung.

Es werden daher Mikrocontroller bendtigt welche...
- enhohesMal3an Systemintegration,
geringe Notwendigkeit fir zusétzliche externe Einheiten und dem damit verbundenen
Software/Hardware - Aufwand,
und hohe Systemsicherheit besitzen

Mit zunehmender Komplexitét der Anwendungen entstanden hohe Anforderungen an die CPU
und der integrierten Baugruppen welche sich nicht mehr mit konventionellen 8-Bit-Controllern
erreichen lief¥en. Um diese Leistungen zu erbringen, wurden 16-Bit-CMOS Mikrocontroller
entwickelt. Dabel wurde besonders darauf geachtet, dal? eine leichte und schnelle Umstellung auf
Controller spéterer Generationen mit unterschiedlichen Speichergréf3en, erweiterten Baugruppen
und verschiedener Anzahl von Ein /Ausgangen moglich ist.

Da Programme fir Steuerungsanwendungen immer umfangreicher werden, kommen bel der
Programmierung héhere Sprachen wie C, Modula, Forth zum Einsatz.

Mit dem 80C166 entstand die ersten Generationen der 16-Bit-Controller-Familie. Diese Geréte
haben die C166-Architektur gegrindet.

Die C165- und C167-Typen sind Mitglieder der zweiten Generation. Sie zeichnet sich durch mehr
Anweisungen, erhohten Adref3bereich und zusétzlichen internen Speicher aus.

Wobei der C165 einereduzierte Version des C167 ist, und einen niedrigeren Stromverbrauch auf
Kosten des A/D-Umsetzers, der CAPCOM-Einheiten und des PWM - Modul aufweist.

Die noch einmal reduzierten C161-Derivate eignen sich besonders fur kostenempfindliche
Anwendungen.

Uberblick grundlegender Merkmale des C161

Der C161-Controller ist ein kostensparender Vertreter der 16-Bit Siemens Mikrocontroller-
Familie. Er verbindet hohe CPU-Le stung (bis zu 8 Millionen Anweisungen / Sekunde) mit hoher
Leistung der internen Baugruppen.

Einige Merkmale des C161:

16-Bit-CPU mit 4 stufiger -Pipeline

- 125 ns minimale Ausfihrungszeit, die meisten Anweisungen werden in 1 Zyklus abgearbeitet
625 ns Multiplikation (16 Bit * 16 Bit), 1.25 ys Division (32-Bit/16-Bit)
mehrfache Datenbusse
4 MByte linearer Adref3bereich fir Code und Daten (von Neumann Architektur)
Systemstack mit automatischer Uber/Unterlauferkennung

_4-
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Effizienter Befehlsvorrat
- Bit, Byte und Wort Datentypen
flexible Adresserungsarten
erweiterte bool sche Bitmanipulation
Hardware-Trapsum Fehler wahrend der Laufzeit zu identifizieren.

Integrierter Speicher
interner RAM fir Variablen, Registerbénke, Systemstack und Code
(2 kByte am C1610, 1 kByte auf C161V, C161K)
interner Maskenprogrammierbarer ROM, oder Flash-Speicher

Bus-Interface
gemultiplexte oder gedemultiplexte Buskonfiguration
Chip-Select-Generierung
8 oder 16 Bit Datenbusse
programmierbare Bus-Characteristik fur funf Adref3oereiche

16-stufiges Interrupt System
20/14 Interrupts (C1610/C161V/K) mit getrennten Interruptvektoren
315/625 ns maximale Verzogerung bis zur Abarbeitung des Interrupts
externe Interrupts

I nter ne Baugr uppen
multifunktionelle allgemeine Zeitgeber - Einheiten
GPT1: drel 16-Bit-Zeitgeber/Za8hler, 500-ns minimale Taktzelt
GPT2: zwel 16-Stiick-Zeitgeber/ Zéhler, 250-ns minimale Taktzeit (nur C1610)
asynchrone/synchrone serielle Schnittstelle mit Baud-Raten-Generator, Paritét, und
Uberlauferkennung.
Wachdog-Timer mit programmierbaren Zeitintervallen
Bootstrap Loader fur flexibele Systeminitialisierung (nicht C161V)

63 1O-Pins mit individueller Bit-Adressierungsmoglichkeit
Tri-state (gleichzeitige Ein/Ausgabe mdglich)

Siemens-CM OS-Prozef3
geringer Stromverbrauch, Strom-Spar-Einrichtung
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Die nachfolgende Tabelle beschreibt die Unterschiede zwischen den drel Typen, welche hier

beschrieben wurden
Feature C161V C161K C1610
interner Speicher 1 Kbyte 1 KByte 2 Kbytes
Chip Sdect Sgnae 2 4
Bus Modes MUX MUX / Demux | MUX / Demux
Strom-Spar-Modus ja ja
Fast External Interrupts 4 4 7
GPT1 ja ja ja
Ein / Ausgabefunktionalitdt desGPT1 | --- ja ja
GPT2 ja
Bootstrap L oader ja ja
Block-Diagramm eines C161: ASC........ Asynchronous/synchronous Serial
Controller
| ' ‘mxbwe' | ! BUSCTL....BusController
CPU........ Central Processing Unit
ROM lc CPU 'nTemOl\ GPT........ Genera Purpose Timer unit
frea core }j RAM PEC........ Periphera EF\)/ent Controller
i§ RAM ....... Random Access Memory
m |_Interrupt Controller | PEC I W ROM....... Read Only Memory
' Po I [Bus CTLHASCHssC IcpTilcPta [ Ps | VSVS[():T mﬁgggoﬁ?rigld Controller
XBUS...... Internal representation of the

I T T 7

Externa Bus




Projektpraktikum Alarmanlage Deichstetter Harald (9555258)

Anwendung eines C161-Mikrocontrollers zur Steuerung einer Alarmanlage

Alarmanlagen werden verwendet, um auf Stérungen, Gefahren oder unbefugtem Eindringen
automatisch zu reagieren und durch Warngerate wie Hupen, Sirenen, Blinkleuchten auf sich
aufmerksam zu machen. Anwendungen sind zum Beispiel Feuermeldeanlagen, Polizeirufanlagen
oder Raumschutzanlagen( Uberfall- und Einbruchmel deanlagen). Bei Raumschutzanlagen werden
hauptsachlich Detektoren verwendet, die elektromechanisch (Kontakte), akustisch (z.B.
Ultraschall), optisch (z.B. Infrarotschranken) oder durch Feldénderung (elektr. Felder zwischen
Elektroden) arbeiten. Neuere Systeme werden auch mittels an Rechner angeschlossenen Video-
Kamerasredisert.

Um eine einfache Alarmanlage zu realiseren, wiirde es genligen einen Sensor mit einem
Warngerét zu verbinden. Diese wirde bel jedem Ansprechen des Sensors aktiviert werden und
einen Alarm aud 6sen.

Haufig werden aber bestimmte Anforderungen an das Gerét gestellt. So soll diese z.B bestimmten
Personen den Zutritt gewahren, oder sich zu einstellbaren Tageszeiten ein und ausschalten.
Einzelne Sensoren sollen Uber eine einfach zu bedienende Oberflache vollsténdig deaktiviert, oder
Eintrittscodes vergeben werden. Fir solche Anwendungen sind Mikrocontroller sehr gut geeignet.
Durch den Einsatz von externen Interrupts kann auf Anderungen der Sensoren schnell reagiert
und Uber Portleitungen Warngeréte, falls nétig, angesprochen werden. An den vorhandenen
Datenbus kénnen Komponenten wie eine Anzeige, die Tastatur oder Zeitgeber einfach
angeschlossen werden.

Das nachfolgende Blockschalthild zeigt den grundsétzlichen Aufbau einer Alarmanlage:

elektromechanische Kontakte \ ‘ /
DN

H .
48 optische
Alarm- 8
anlage
‘ akustische Alarmanzeige

optische/akustische Sensoren Bedienelemente & Anzeige
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3) Har dwar eaufbau

Die Kopplung der einzelnen Hardwarekomponenten sind im Blockschaltbild auf Seite 6
ersichtlich.

Um enen sicheren Betrieb zu gewahrle sten, miissen die vom Benutzer zugénglichen
Komponenten speziell gesichert werden. Dies geschieht mittels Galvanischer Trennung.
Ublicherweise wird diese mittels Optokoppler realisiert.

Ein Optokoppler funktioniert folgendermal3en:
Eingehende Signale erzeugen an der Leuchtdiode einen

1 Lichtimpuls. Dieser wird von einem lichtempfindlichen

UEI 1 YZ :IUA Trangstor erkannt und schaltet durch. D.h er wird leitfahig.
2N AP Dadurch kénnen Stérungen am Eingang im schlechtesten Fall

die Leuchtdiode und nicht den Transistor und weitere daran
angeschl ossene Komponenten zerstren.
Ein weiterer Vortell von Optokopplern ist, dal3 am Ein- und am Ausgang getrennte
V ersorgungsspannungen verwendet werden kénnen. (Bei Verwendung eines einfachen
Transistors wirde man ein gemeinsames Bezugspotential bendtigen). Bricht nun die Versorgung
an den externen Komponenten zusammen, z.B. durch einen Kurzschluf3, so wirkt sich dies nicht
auf den Mikrokontroller aus.

Im diesem Projekt wurden damit alle Leitungen zu den Tlren, wie auch die zur Abfrage der
Tastatur gesichert. Gehen Signale aus der Alarmanlage Uber die Optokoppler hinaus, so miissen
diese zusétzlich verstérkt werden. (Die Leuchtdiode benctigt fir den Betrieb 10 mA). Dies
geschieht Uber Bustreiber.

Die Anzeige muldte speziell behandelt werden, da die Optokoppler offenbar nicht in der Lage
waren, diese richtig anzusprechen. Anstelle von Optokopplern wurden deshalb Transistoren
verwendet. Auch diese werden zusétzlich Uber Bustreiber angesprochen.

Eine genaue Beschaltung der Optokoppler/Bustreiber ist auf den Schaltplanen ersichtlich.

Um eine genaue Uhrzeit zu erhalten, wurde angtatt eines internen Timers des 80C161 zusétzlich
ein externer Uhrenbaustein (1C28, RTC72421A) verwendet. Dieser ist Uber den Adress- und

Datenbus ansprechbar.
P Ein Alarm wird durch Ansprechen eines externen Interrupt ausgel 6st.
e Dazu miissen alle Tiren ODER-verkniipft werden. Bei einfacher

nterupt - ODER-Verkniipfung wiirde das Problem auftreten, daf? falls eine Tire
standig gedffnet ist, das Offnen einer weiteren nicht mehr erkannt
werden kann. D.h Der Alarm ist immer aktiv. ( HUTGr1UTiir2...=H)

Reset
Q

AIsAbhiIfé wurden positiv flankengetriggerte Flip-Flops (FF) dem ODER-Gatter vorgeschaltet.

=> Wird eine TUr gedffnet so wird das FF gesetzt. Der yC erkennt dies tiber die Verknipfung und
|6st je nach TUrstatus (ob sie aktiviert oder deaktiviert ist) einen Alarm aus. Danach wird das
FF wieder gel6scht. Damit kann auch bel einer standig gedffneten Tr noch en Impuls fir den
externen Interrupt erzeugt werden.
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Das Signal fur den Lautsprecher wird derzeit nur mittels eines einfachen Trans stors verstérkt. Es
existiert aber zusatzlich noch ein Anschlul3, so dald ein externer Verstérker angeschlossen werden
kann.

Beim 80C161 sind weniger als 3 Ports ansprechbar. Alle anderen sind durch alternative
Funktionen bereits belegt (serielle Schnittstelle...). Bendtigt werden aber 16 Leitungen zur
Abfrage der TUren, ext. Interruptleitungen, 8 Tastaturabfrageleitungen ...). Port 1 wird zusétzlich
standardmaldig fur die Adressierung des externen Speichers benutzt.

Gel 6t wurde das Problem durch Multiplexen der Adresdeitungen. D.h Port 1 kann zusétzlich for
Steuerleitungen verwendet werden. Moglich ist dies durch Umsetzen der Jumper am
Mikrocontrollerboard (siehe Seite 16, 80C161 - Jumperbelegungen). Zusétzlich muld diese
Anderung auch im Bustiming berticksichtigt werden.

Die Tadstatur besitzt 4 Ein/4Ausgangdeitungen. Zur Abfrage der gedriickten Tastewird
nacheinander an den Zellenleitungen ein Signal angelegt (100 HZ), und anschliel3end die Spalten
abgefragt. Je nach Zeilen und erhaltenen Code an der Spalte kann daraus die Taste ermittelt
werden.

Dasich Anzeige und Tastatur weit entfernt vom Mikrocontroller befinden, miissen die Leitungen
speziell gegen hochfrequente Stérungen (Ruickkopplungen , Einstreuungen) gesichert werden.
Deshalb wird die Anzeige nicht mehr, wie urspringlich vorgesehen, Uber den Adress/Datenbus
angesprochen, sondern es werden nun einige Portanschltisse daflr verwendet. Dadurch ist es
moglich die Taktrate der zu Ubertragenden Daten gering zu halten. Zusétzlich wird am Eingang
der Anzeige ein RC-Tiefpald + Bustreiber mit Schmitttriggereingang zum Herausfiltern der hohen
Storfrequenzen verwendet. (siehe Berechnung)
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Anzeige - Fortsetzung
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Versorgungsplan
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Bestlickungsplan
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Anzeige & Tadtatur
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Einstellungen des C161 - Controllers

—

Default Setting

Alternate Setting

JP 1 | (2+3) demultiplexed (1+2) multiplexed operation
operation

J2 (1+2) external (2+3) internal ROM/Flash
ROM/Flash active active

J3 (2+3) 256 or 64 KB (1+2) 1 MB RAM
RAM

JP 4 | (closed) Mode 0 (open) Mode 1

J5 (open) Emulation Mode (closed) Emulation Mode
disabled enabled

J6 (open) Adapt-Mode (closed) Adapt-Mode
enabled disabled

JP 7 | (closed) no Chip-Selects (open) all Chip-Selects
active active

J8 (closed) Segment-address (open) Segment-address
A16-A23 active A16, A17 active

JP 9 | (1+2) Bootstrap Mode (2+3) normal Program
Execution Mode

J 10 | (closed) System Clock (open) System Clock
Speed = XTAL1:1 Speed = XTAL1:2

JP 11| (open) P2.9 freely (closed) P2.9 as RS-232
available Debug-Interface

J12 | (closed) WRL+WRH (open) WRL+WRH
disabled enabled

JP 13| (open) internal (closed) internal

Bootstrap-Loader
disabled

Bootstrap-Loader
enabled

| | .. fiir Alarmanlage benutzt

-20-
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COM1 oder 2
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KitCON-161 - Anschlulbelegung
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\Vasagug 140 \C 150 \CC = a\D 2 a\D
[ ] ..fur Emetaung reseniat || ..baegt
P10 Tar1 P29 Anzeige (E) ()] T?mer (DO)
PL1 Tir 2 P210 | ’Lautsprecher ! DL Timer (DY)
PL2 | Tir3 P212 | FF-Ruecksetzen 53] Timer (D2)
PL3 Tor 4 P14 Timer (AQ) B8 Tl_mer (D3)
P14 Tur5 P32 ‘| Tadatur (Pin1) V(@4 Timer (/CS)
P15 Tir 6 P33 ‘| Tadatur (Pin2) AE T_Imer (ALE)
PL6 Tar 7 P34 ‘| Tadatur (Pin3) /RDU T! mer (/RD)
PL7 Tir 8 P35 ‘| Tadatur ( Pin 4) MR Timer (/WR)
P18 Tdr 9 P36 ‘| Tadatur (Pin5) Al T_I mer (A1)
PL9 Tir 10 P37 | Tir - Interrupt A2 Timer (A2)
PL10 Tiir 11 P38~ Tastatur (Pin 7) A3 Timer (A3)
P111 Anzeige (RS) ’ P39 Tastatur (Pin 8) ’
PL12 | Anzege(D4) P313 | Tasatur (Pin6) ’
P113 Anzeige (D5)
PL14 Anzeige (D6) .
PL15 Anzeige (D7)
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Berechnung der verwendeten Bauteile:

Pull-Down/Up Wider stdnde werden seriell am Ausgang der
Trangstoren verwendet, um ihn beim Durchschalten nicht zu
Uberlasten. (Ausgang des Transistors wirde direkt an der Versorgung
liegen) Die Widerstandsgrolien sind allgemeinguiltige Werte und wurden
elnem Datenbuch entnommen.

Pull-Down Widersténde: 10 kW,  Pull-Up Widersténde: 470 W

i | Ri7-Raz Rs3-Rsg

GND +5VvV

Serienwider stand zur L euchtdiode (im Optokoppler)

Die verwendete L euchtdiode im Optokoppler bendtigt eine Durchlal3-
gpannung von 1,2V bel einem Strom von 10mA. Diese Werte wurden
einem Datenbuch enthommen. Um die Leuchtdiode mit 5V betreiben
zu koénnen, muf3 die restlich Spannung an einem Widerstand verbraucht
werden.

R D % V-1,2V
R="/= V12500 = 380W
Ip=10mA — = gewdhlit : 270W +£10% (E12)
Up=1,2V

Pull-Up Widerstand am Timer-Baustein :

28 Rso= 4,7 kKW
Sop (laut 80C535 Platine)

»! CS

-22 -
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Berechnung des Tiefpal3-Filters:

Mit einfachen Kombinationen aus Widersténden und Kondensatoren
lassen sich Ubertragungsglieder aufbauen, die man al's frequenz-
abhangige Spannungsteller auffassen kann. Ein RC-Glied mit dem
unten gezeigten Aufbau bildet einen Tiefpal3. Bis zu einer einstellbaren
Frequenz werden Schwingungen vom Eingang zum Ausgang gut
Ubertragen, oberhalb dieser jedoch mit steigender Frequenz zunehmend
gedampft. (sehe Tiefpal3-Frequenzverhalten). Das Verhalten eines
RC-Gliedsist zurlickzufiihren auf die Tatsache dal3 ein Kondensator fir
hohe Frequenzen einen Kurzschluf3 und fir niedrige eine
Unterbrechung bedeutet.
Trigoer
w)—{:@—) t =RC=1.5kW*33nF = 49.5ns
R tegs = 2F t =998
max Freguenz ca. =

GND =1 (t86% *5)
= 1/ (99ns*5)=2,02kHz

Spannungsverlauf
am C beim Laden

100
%
80

Tiefpald - Frequenzverhalten

1

0.8
60 0.6
40 / 0.4

20 / 0.2

S

0
0 T 21 31T 471 57 =

Fequere
Mittels nachfolgendem Trigger werden wieder TTL-gerechte Pegel

und Flanken erzeugt.
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4. Das Programm

Im Prinzip haben Programme fur Mikrocontroller immer einen dhnlichen Aufbau.
Sie beginnen mit Initialiserungen der externen Komponenten bzw. der Zeitgeber, Interrupts und
Ports und enden in einer Endlosschleife. In meinem Programm wird in der Endlosschleife
zusitzlich noch sténdig der Uhrenbaustein abgefragt, und die Zeitanzeige aktuaisiert. Alle
Ereignisse von aul3en werden dem Mikrocontroller durch Interrupts mitgeteilt.
Eswerden 2 Interrupts verwendet.
Das Offnen einer Tiir bewirkt, wie bereits erwahnt, einen externen Interrupt. In der damit
aufgerufenen Interruptroutione wird Uberprift, ob die entsprechende Tire vom Benutzer
aktiviert wurde, bzw. ob sie sich im Automatikbetrieb befindet und dementsprechend ein
Alarm ausge 6st.
Zur Abfrage der Tastatur wird ein Zeitgeber mit einer Frequenz von 100 Hz initialisert. Nach
jedem Ablaufen des Zeitgebers wird die Tastatur Gberprift und, falls eine Taste gedriickt
wurde, diese in einen Tastaturpuffer gestellt. Anschlief3end wird das Zeichen je nach
Controllerzustand unterschiedlich verarbeitet. (in Routine Zustand_abfragen)
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Anzeige, Tastatur,
Codes, Interrupts, ...
initialisieren

y

Uhrzeit
abfragen

v

Zeit
geandert ?

nein

Zeit/Datum ausgeben

Y — 7T

Anzeige freigeben
Cursor riickpositionieren

v

Uiberpriifen ob Zeitpunkt fiir
Alarm erreicht,
gegebenfalls Lautsprecher
ansteuern

Tastatur-
Interrupt

Taste einlesen, in
Zeichen umwandeln und
in Tastaturpuffer schreiben

Zeichen ='X'
(ESC)

nein

Zeichen =
ALBLC, D

nein

Zustand abfragen

Falls bereits angemeldet.
zuriick zum Hauptmena,
ansonsten zuriick zur
Statusanzeige

v

Menu anzeigen

Meni anzeigen

Neuen Code erstellen

Bildschirminformationen

anzeigen

Freie Nummer ermitteln

A

entsprechende.
Meldung ausgeben

Nummer anzeigen

Tur-Interrupt

Alle Tiren Uberpriifen
(Zeitbereiche, gedfinet,
geschlossen)

Alarm festgestellt ?

V

Zeltpunkt zur Ansteuerung
des Lautsprechers
festlegen
nachster Zustand =
Alarm

v

Zustand=
Codeandern oder

nein

Codeeingabe

y

Zusland ablragen

nein

A

Flip-Flips ricksetzen

O

Zeichen

I6schen
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Bedienungsanleitung

Programmstart

Ausgehend von der Statusanzeige
gelangt man mittels beliebigem
Tastendruck zur Codeabfrage

1998-01-30 02:13:56

Jeder Benutzer besitzt eine automatisch von der Alarmanlage
‘ ‘ zugewiesene Benutzernummer. Dazu kann ein beliebiger Code

definiert werden. Um ins Hauptmenii zu gelangen, miissen sowohl
die Benutzernummer als auch der Code eingegeben werden
1998-01-30 02:15:14 ( beide mit ENTER abgeschlossen). Je nach Berechtigung werden

Nr 01 automatisch bestimmte Tiiren ge6[Tnel. AuBerdem exestieren 2

Code :245A unterschicdliche Meniis, dic nur bestimmte Aktivitéten zulassen
Bei falschem Code muf} die Eingabe wiederholt werden.
Existiert noch keine Benutzernummer so gelangt man automatisch ins
Hauptmeni fiir den Administrator.

. Das Hauptmenii fir Benutzer hat weniger
Hauptmenti Optionen wie das fiir den Administrator :
fiir Benutzer 1
1998-01-30 02:16:17
l:Abmelden 2:Status
3:Code &andern 4:Ende 2.3 Status,Code dndern (siche Admin)

J Ausstieg
4 aus dem

. Abmelden (durch den Benutzer
gedffnete Tiiren schlieBen)

Haupt-
Hauptmenii fiir [l
1998-01-30 02:16:17) Aqminjstrator
1:Tur 2:Codemeni
3:Dat/Uhr 4:Ende
Ausstieg \
aus dem
Haupt- t
menii
Menii zum Andern ) Einstellen
der Tiireinstellungen 2C0de - Menii 3 von Zeit
und Datum
1998-01-30 03:13:50 1398-01-30 03:13:50 1998-01-30 03:13:50
1l:0ffnen 2:Schliess. Codemenii Tg-Mo-Ja St:Mi:Se
3:Autom. 4:Zeit &nd. 1:Neu 2:Ldschen Datum: 28-03-75
5:8tatus 6:Klassen 3:4ndern Zeit : I

Die Eingabe von Zeit und Datum muf} im
angegebenen Format geschehen.Es wird

e s automatisch in die néchste Zeile gesprungen.
(keine ENTER-Taste zwischen Datum und Zeit)
Bei falschen Daten wird die Eingabe wiederholt.
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3

Menii zu Andern der Tiireinstellungen:

1998-01-30 03:13:50
1:8ffnen 2:Schliess.
3:Autom. 4:Zeit &nd.
5:8tatus 6:Klassen

Informationen zu den angeschlossenen Tiiren
(gcocfinet, geschlossen, Automatik)

5 und deren Anzahl. Nach einem beliebigen
Tastendruck erfolgt eine Riickkehr zum

Einc Ture Hauptmenii.
Ollnen,
schliefen
oder in den
. Tage, an denen
Automatik- : .
. die nachfolgende
Betrieb Rinstell it
schalten. 1Sieiung BiH-
1998-01-30 02:13:56 1998-01-30 02:13:56 1998-01-30 02:13:56
Nr: 1:Wochentage Tiir-Nummer
(Alle ... Q) 2 :Wochenende 1234567890123456 A

GGGAAAAQ 08

Jede Tire kann gedffnet, geschlossen

ulritt automatisch getTnet

Gl;estlegen, welche Tire bei

oder in den Automatikbetrieb geschaltet
werden. werden soll.
1998-01-30 02:13:56) (1998-01-30 02:13:56
Nr: 01 Std:Min:Sek Klasse : A
Beginn: 06:30:00 ABCD
Ende H :

wieder

Eingabe des Zeitbereichs, in der die Alarmanlage [iir eine
bestimmte Tiir im Automatikbetrieb aktiviert werden soll.
(Automatikbetrieb : selbstindiges Offnen und SchlieRen
einer Tir je nach Uhrzeit). Die Eingabe erfolgt wie bei
Cingabe von Datum/Uhrzeit ohne ENTER im vorgegebenen
Format (d.h fiir einstellige Tiir - Nummern eine fithrende 0
schreiben (z.B 01)). Nach crfolgreicher Eingabe gelangt man

ins Hauptmenii.

Zu Beginn sind alle Tiiren geschlossen.

Auswahl der Klasse,
an der die Einstellungen
veridndert werden sollen

1998-01-30 02:13:56
1234567890123456
X X X

6ffnen : 09

Offnen/ nicht Offinen durch Bingabe der Tiir -
Nummer (ohne ENTER, d.h einstellige Nummern
durch fithrende 0). Einstellungen invertieren mittels
einer Doppel - Null (00)

Jede Eingabe kann stiindig mit ESC abgebrochen werden. Ist ein
Benutzer bereits angemeldet, so erfolgt ein Riicksprung ins
Hauptmenii. Anderenfalls, z. B. wiihrend der Codeeingabe,
gelangt man wieder zur Statusanzeige.
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Code - Menii :

1998-01-30 03:13:50
Codemenii
1:Neu 2:LO6schen
3:andernt

Erstellen einer
neuen Benutzer-

nummer. ,
‘ Loschen einer Andern des
2 Benutzernummer Codewortes
1998-01-30 02:13:56 1998-01-30 02:13:56 1998-01-30 02:13:56
Neuer Benutzer : 02
(Code=Benutzernr. ) Benutzernr.: 1 Neuer Code
Klasse (ABCD) : A Wiederholen
1998-01-30 02:13:56 . . )
Neuer Benutzer Ein Loschen kann nur Es wird der Code fiir die
dann erfolgen falls gerade angemeldete Nummer
Nicht moeglich !! Benutzernummern geiindert. Dieser muf} 2 mal
vorhanden sind. eingegeben werden. Es sind
Dic Benutzernummern werden automatisch in Anderenfalls wird auch Buchstaben (A,B,C,D)
aufsteigender Reihenfolge von der Anlage wieder automatisch ins moglich. Sind die einge-
vergeben. Es sind max. 99 Benutzer moglich. Hauptmenti gesprungen. gebenen (;odes identisch, so
Wird die Grenze {iberschritten, so wird eine Die Eingabe wird mit wird die Anderung erfolgreich
entsprechende Meldung ausgegeben. Zu Beginn | | ENTER beendet. beendet. Existieren noch keine
entspricht der Code der Benutzernummer. (kann Benutzernummer, wird wieder
nach Anmelden unter dieser Nummer geédndert automatisch ins Hauptmenii
werden — siche Andern des Codewortes) zuriickgesprungen.
Zusitzlich kann noch eine Berechtigung
angegeben werden (Klasse A-D,
ENTER .. Administrator ). Je nach Klasse
werden beim Zutritt bestimmte Tiiren gedffnet.

Beim Auftreten eines Alarms, wird unabhéngig vom derzeitigen

1 -01- 2:13:
998-01-30 0 3:36 Zustand des Mikrocontrollers (Uhrzeiteingabe, Codeeingabe....) in

1
Alarm 111 den Alarmzustand gewechselt und nach einer Verzogerung von 20
1234567890123456
< <X Sekunden der Lautsprecher angesteuert.

Auf der Anzeige sind alle Tiiren ersichtlich an denen ein Alarm
auftritt (mit X gekennzeichnet).

— Nach einem beliebigen Tastendruck gelangt man wieder zur Code-
1998-01-30 02:15:14 abfrage. Der Alarm erstummt erst nach der erfolgreichen Eingabe

Nr :1 . . ..
. eines Codes. = weiter zum Hauptmenii
Code :245A P
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Berechnungen im Programm:

Tadaturinterrupt:

Vewendeter Timer: TIMER 4

T4CON o|jofo|jofojo|ojofoj1io 0 0|0 0 O

0x040

=» Teilungsfaktor = 16, Timer-Betrieb , aufwarts, gestoppt,
Rel ode-Wert=55000

& 2"D) | Mhe* (65536-55000) =10,536 Ms

= Tastaturtakt= 94,91268 Hz

T41 C 00000OO0OOO|O|2|2 01 0|00
0x068

Interrupt freigegeben
Interruptprioritét:  ILVL=10 GLVL=0

Externer Interrupt: (Tdren )

Timer 2 im Capture Mode

T2CON 0|0|0|0O|0O|0OfO|0O|0O|0O|2 0 1{2 01

0x02D

= pos Anderung an T2IN (P3.7) , Capture Betrieb , gestoppt
T2I C 000O0O0OO0O0OO0O|O|1|2 011(00O0

0x06C

Interrupt freigegeben
Interruptprioritét:  ILVL=11 GLVL=0
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Interrupt Control - Register fir Timer 2und 4:

T2IC (FF60y / BOy) SFR Reset Value: - - 00y
15 14 13 12 11 10 9 8 7 B 5 <l 3 2 1 0
1 I 1 1 I 1 1 T 1 1 T
T2IR | T2IE ILVL GLVL
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- - - - v M nw m
T4IC (FF64y / B2y) SFR Reset Value: - - 00y
15 14 13 12 11 10 9 8 7 B 5 4 3 2 1 0
1 I 1 1 I 1 1 T 1 1 T
T4IR | T4IE ILWVL GLVL
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- - - - - e rw nw rw
Bit Function
GLVL Group Level

Defines the internal order for simultaneous requests of the same priority.
3: Highest group priority
0: Lowest group priority

ILVL Interrupt Priority Level
Defines the priority level for the arbitration of requests.
F H : Highest priority level
0 H : Lowest priority level

XXIE Interrupt Enable Control Bit (individually enables/disables a specific source)
‘0": Interrupt request is disabled
‘1’: Interrupt Request is enabled

xXIR Interrupt Request Flag
‘0": No request pending
‘1": This source has raised an interrupt request
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Timer Control - Register fur Timer 2und 4 :

T2CON (FF40y / AOy) SFR Reset Value: 0000y
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 A 0
T2 I 1 1 1
- - - - - |upEe |T2up| T2R T2M T2I
| 1 1 1
= = = = " w rw w mw
T4CON (FF44y/ A2,) SFR Reset Value: 00004
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 A 0
I 1 1 1
: - . . - QEL T4UD| T4R T4M T4l
| 1 1 1
= = - rw w rw w mnw

Bit

Function

TxlI

Timer x Input Selection
Depends on the Operating Mode, see respective sections.

TxM

Timer x Mode Control (Basic Operating Mode)

000:
001:
010:
011:
100:
101:
11X:

Timer Mode

Counter Mode

Gated Timer with Gate active low
Gated Timer with Gate active high
Reload Mode

Capture Mode

Reserved. Do not use this combination

TR

Timer x Run Bit

TXR =
TXR =

‘0": Timer / Counter x stops
‘1: Timer / Counter X runs

TxUD

Timer x Up / Down Control

TxUDE

Timer x External Up/Down Enable

Counter/Capture - Betrieb:

T21/ T4l Triggering Edge for Counter Increment / Decrement
X00 None. Counter Tx is disabled
001 Positive transition (rising edge) on TxIN
010 Negative transition (falling edge) on TxIN
011 Any transition (rising or falling edge) on TxIN
101 Positive transition (rising edge) of output toggle latch T30TL
110 Negative transition (falling edge) of output toggle latch T30TL
111 Any transition (rising or falling edge) of output toggle latch T30OTL
Timer - Betrieb :
f cPU =16 MHz Timer Input Selection T2I/ T3/ T4l
000B 001B 010B 011B 100B 101B 110B 111B
Prescaler factor 8 16 32 64 128 256 512 1024
Input Frequency 2 1 500 250 125 62.5 31.25 15.625
MHz MHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
Resolution 500ns 1ns 2ns 4ns 8ns 16ns 32ns 64ns
Period 33ms 66ms 131ms 262ms 524ms 1.05s 2.1s 4.2s
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Physikalisches Speicher-M odell:

Allgemein:

BUSCONO (0|0|0Of0O|O|O(O|O|0O O|21]|1|1 111

Ox03F

= 0 Wait States, 8-bit Demultiplexed

Adressbereich fur Anzeige:
BUSCONL1 1(1|0(0|0f1]|1|0f2 1{1 210000

OxC6F0

=> 15 Wait States, 16-bit Multiplexed

ADDRSEL 1 0010000000O0O0COOO0O
0x2000

=> BUSCONL1 gilt ab Adresse 0x20:000h , 4-kB Bereich

Adressbereich fur Timerbaustein :
BUSCON2 Wi e bei Anzeige

ADDRSEL 2 011000000000/0000O0
0x3000

=>» BUSCONZ2 gilt ab Adresse 0x30:0000, 4 - kb Bereich

ADDRSEL1 (FE18 / 0Cy) SFR Reset Value: 0000y
15 14 13 12 11 10 9 8 i 5] 5 4 3 2 1 8]
T 1 ] 1 1 I T T T 1 ] 1 I T
RGSAD RGSZ
1 1 1 1 1 L L L 1 1 1 1 1 L
A m
ADDRSEL2 (FE1Ay / 0Dy) SFR Reset Value: 0000y
15 14 13 12 11 10 9 8 7 5] 5 4 3 2 1 0
L] 1 1 1 1 I T T L] 1 1 1 I T
RGSAD RGSZ
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
s A
Bit Function
RGSZ Range Size Selection

Defines the size of the address area controlled by the respective BUSCONXx/
ADDRSELX register pair.

RGSAD Range Start Address
Defines the upper bits of the start address (A23...) of the respective address area.
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BUS- CONTROL - Register
BUSCON1 (FF14, / 8A4,) SFR Reset Value: 00004
15 14 13 12 11 10 9 8 7 ] 5 4 3 2 1
R BUS | ALE MTT |RWD
{I:E?'«I“T %Eﬁ = = - |acTi|cTL| - BTYP Cc1 Cc1 MCTC
1 1 1
' a = v i = nv (KL s na
BUSCON2 (FF16y / 8By) SFR Reset Value: 0000y
15 14 13 12 11 10 9 a8 7 53 5 4 3 2 1
' MTT |RWD ' '
cl:s?q‘g %ﬁg = = = Eclistz é1|'-LE2 = BTYP cz2 | c2 MCTC
v s - mw maw = I'I:V i ' I F‘:'\.I’
Bit Function
MCTC Memory Cycle Time Control (Number of memory cycle time wait states)
0000 : 15 waitstates (Number = 15 - <MCTC>)
11 11 : No waitstates
RWDCx Read/Write Delay Control for BUSCONXx
‘0’: With read/write delay: activate command 1 TCL after falling edge of ALE
‘1’: No read/write delay: activate command with falling edge of ALE
MTTCx Memory Tristate Time Control
‘0’: 1 waitstate
‘1’: No waitstate
BTYP External Bus Configuration
0 0 : 8-bit Demultiplexed Bus
0 1 : 8-bit Multiplexed Bus
1 0 : 16-bit Demultiplexed Bus
1 1: 16-bit Multiplexed Bus
Note: For BUSCONO BTYP is defined via PORTO during reset.
ALECTLx ALE Lengthening Control
‘0": Normal ALE signal
‘1’: Lengthened ALE signal
BUSACTX Bus Active Control
‘0’: External bus disabled
‘1": External bus enabled (within the respective address window, see ADDRSEL)
CSRENX Read Chip Select Enable
‘0’: The CS signal is independent of the read command (RD)
‘1’: The CS signal is generated for the duration of the read command
CSWENX Write Chip Select Enable

‘0": The CS signal is independent of the write command (WR,WRL,WRH)
‘1’: The CS signal is generated for the duration of the write command




Projektpraktikum Alarmanlage Deichstetter Harald (9555258)

Die Module:

Das Modul Fehler.c enthdlt Einsprungadressen fir Hard/Softwarefehler die wahrend des
Betriebs auftreten konnen. Diese bewirken einen Software-Reset.

In Def.h werden alle Konstanten und Datenstrukturen definiert.

Das Main - Modul beinhaltet den Programmstart. Hier werden die Interrupts, Ports, Timer...
initialisert und in ener nachfolgenden Schleife die Zeitanzeige aktualisert.

AulRerdem erfolgt in diesem Modul das Darstellen der Bildschirminformationen und die
Steuerung des Programmabl aufes.

Im Modul Tir.c werden Interrupts verarbeitet, die beim Offnen einer Tiire auftreten.
Zusitzlich existieren Prozeduren zum Andern der Tiir-Einstellungen (getffnet, geschldssen,
Automatikmodus)

Die Verwaltung der Benutzercodes erfolgt in code.c.

Prozeduren zum Ausgeben und Einstellen der Uhrzeit bzw. des Datums befinden sich im
Modul Time.c

DasModul Tastatur.c stellt Prozeduren zum Einlesen von Zeichen, Codes, und Zahlen und
Initialiseren der Tastatur zur Verfigung.

Die Ansteuerung des 4* 20 Zeichen LCD- Display Uber Portleitungen erfolgt in Aus4Bit.c

Main.h

Code.c Tuer.h Main.c Tastatur.c

Tastatur.h

A
Ausgabe.c

Ausgabe.h

Fehler.c

Wird in alle Module
includiert.
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Programm:

Fehler-Modul:

/*
DEl CHSTETTER Har al d MAT. : 9555258
M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Fehl er - Mbdul

Das Modul Fehler.c enthalt Einsprungadressen fir Hard/ Sof t war ef ehl er
di e wahrend des Betriebs auftreten kdonnen. Di ese bew rken einen
Sof t war e- Reset .
*/
#i nclude <intrins. h>
#i ncl ude <string. h>
#defi ne NM TRAP 0x02
#defi ne STOTRAP 0x04
#defi ne STUTRAP 0x06
#defi ne BTRAP Ox0A
void hardware_trap__a nm (void) interrupt NM TRAP

_trap_(0); /1 SRST...Software Reset

voi d hardware_trap__a_stkof (void) interrupt STOTRAP

_trap_(0);

voi d hardware_trap__a_stkuf (void) interrupt STUTRAP

_trap_(0);

voi d hardware_trap_b (void) interrupt BTRAP

_trap_(0);
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Definition - File

/*
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Definition alle Konstanten und Datenstrukturen */
#i ncl ude <regl61. h>
#define BYTE unsigned char
#define richtig 1
#define fal sch 0

#define undefiniert -1
#define ausserhalb -2

/'l Ruckgabewerte aus Prozeduren

#define Enter 233 // Code fur Enter am Tastenfeld

#define tiner 2 /1 Ti merbetrieb (Automati knodus)

#defi ne MAX 20 /] Lange des Tastaturpuffers

#define tuer_max 16 /1 Maxi mal e Anzahl der Tiren

#define tuer_anz 8 /1 Aktuelle Anzahl der angeschl ossenen Tiren
11
11

#define Al arneeitpunkt 30 Zeit bis zum Ausl 6sen des Al arnms = 30sec

#def i ne Codeanzahl 100 Max. Anzahl der Benutzercodes
#defi ne Loeschen -1 /1 Controllerzustande
#define Alarm 0

#define Al arnctode 1
#define Status
#defi ne Codeabfrage
#def i ne Haupt nenue
#defi ne Codenmenue
#defi ne Datunteit
#defi ne Tuer menue
#defi ne Tueroeffnen
#define Tuerschliessen 9
#define Tinmeraktivieren 10
#defi ne Tageswahl 11
#define Tueraendernl 12
#defi ne Tueraendern2 13
#defi ne Tuerstatus 14
#defi ne Codeaendern 15
#defi ne Codel oeschen 16

O~NOOPRWN

#defi ne Codeneu 17

#def i ne Kl assenauswahl 18
#define Kl asseA 19
#define Kl asseB 20
#define Kl asseC 21
#defi ne Kl asseD 22
#defi ne Unt er nenue 23

/1 Makro fir Zugriff auf externen Speicher
#defi ne MVAR2( obj ect, addr) (*((object volatile far *) (addr)))

shit alarm= P2710
shit tuer_of fen=P377
shit cl ear_FF=P2712
shit Zehn=P2714,

Laut sprecher anst euerung

I nterrupteingang fir Taren

Ausgang zum Riicksetzen der Fli pFl ops
Ausgang far Timer (AO-Leitung)

shit DP210=DP2710; /'l Steuerbits der Ports

shit DP211=DP2711; /'l (zum Festlegen ob Pin als

shit DP212=DP2712; /1 Ausgang oder Ei ngang verwendet)
shit DP214=DP2"14;

shit TA = P372; /| Tastat uranst euerung
shit TB = P33
shit TC = P39
shit TD = P378
shit TE = P36
shit TF = P3713
shit TG = P34,
shit TH = P375

shit DP32=DP3"2;
sbhit DP33=DP3"3
shit DP34=DP3"4,
shit DP35=DP3"5
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shit TO1 = PI1L"O; /| Turabfrage-Leitungen
shit TO02 = P1LMN1;

shit TO3 = P1L"2;

shit T04 = P1L"3; /[l Tar. Nr. 1-8
shit TO5 = P1L"4;

shit TO6 = P1LAN5;

shit TO7 = P1L"6;

shit T0O8 = P1LN7;

sbit TO9 = P1H'\O; // Tar. Nr. 9-11
shit T10 = P1H'\1;

shit T11l = P1H'\2;

shit RSelect = P1H3;

shit En = P279;

sbit Dat0 = P1H‘4; // Display

shit Datl = P1H'5;

shit Dat2 = P1H'6;

shit Dat3 = P1H'\7;

sbit DP120=DP279;

shit DP121=DP1H‘3;
shit DP122=DP1H\4;
shit DP123=DP1H\5;
shit DP124=DP1H‘6;
shit DP125=DP1H‘7;

shit TEO
shit TE1l
shit TE2
shit TE3
shit TE4
shit TE5
shit TE6
shit TE7
shit TE8
shit TE9
shit A = POL"2;
shit B = POL"3;
shit C = POL"4;
shit D = POL"5;

shi t POL"6;
shit POLA7;

P1LAO;
P1L"1,
P1LA2;
P1LA3;
P1L"4;
P1L"5;
P1L"6;
P1L"7,
POL"O;
POLAM1;

Zum Sinmul i eren der Tastatur
in der Sinulationsungebung

—~—
~—

I m | auf enden Progranm ni cht nehr
benéti gt.

—~—
~—

struct uhr /1 Struktur far die Zeit
{
BYTE sekunde;
BYTE mi nut e;
BYTE st unde;
b
struct datum /1 Struktur fir das Datum
{
BYTE t ag;
BYTE nonat ;
BYTE j ahr;
BYTE woche;
b

struct ei ngabe /1 Struktur fur die Tastaturei ngabe

BYTE puffer[ MAX]; // Tastaturpuffer

/ Bei Zahler = 0 (kein Benutzer halt diese Tir offen)
mufl der alte Zustand w eder hergestellt werden.

BYTE pos; /1 derzeitige Position darin
b
struct tuer /1 Struktur fur jede Tur
{
struct uhr begin; /1 Begin und ...
struct uhr ende; I . End-Zei ten an Wbochent agen
struct uhr w_ begin; // Begin und ...
struct uhr w_ende; /1 ... End-Zeiten am Wchenende
i nt geoeffnet; /| Zustand der Tur (geoffnet,geschlossen, Automati kbetri eb)
int zustand; /1 Falls die Tur durch Ei ngabe ei nes Zugangscodes gedffnet
/1 wird, muB der alte Zustand zwi schengespei chert werden.
int zaehler; /'l Anzeige, w eviele Benutzer diese Tir geoffnet haben
/
/
/

/
/ Anzeige fir Alarm

int alarm
b
struct benut zer /1 Struktur fir Benutzercodes
int belegt; /1l Anzei ge ob Benutzernummer bel egt
| ong bcode; /| Benut zer code
i nt angenel det; /'l Anzei ge ob Benutzer bereits angenel det, um den Zahl er bei
/'l einem 2. Annel deversuch nicht nochei nmal zu erhéhen.
b
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Hauptmodul

/ *
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Haupt modul

Das Main - Mdul beinhaltet den Programmstart. Hier werden die Interrupts, Ports, Tiner...
initialisiert und in einer nachfol genden Schleife die Zeitanzeige aktualisiert.

Auerdem erfol gt in di esem Mbdul das Darstellen der Bildschirm nformationen und die

St euerung des Progranmmabl auf es. */

#i nclude <intrins. h>
#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude "def.h"

#i ncl ude "ausgabe. h"
#i nclude "tastatur.h"
#i nclude "tine. h"

#i nclude "tuer.h"

#i ncl ude "code. h"

int zustand, /1 ... Controllerzustand
num /1 ... freie Nunmer bei m Anl egen ei nes neuen Benutzers
adm n; /1 ... Anzeige ob Adm nistrator angenel det
/1 (erweitertes Haupt nenue)
extern struct eingabe ei ngabe; /| Tastaturpuffer

/1 Ausgabe der Bildschirm nfornationen je nach Controll erzustand.
voi d Menue_anzei gen(voi d)

{
swi t ch(zust and)

case(Status):
cursor_aus(); /1 Cursor ausschalten und Anzei ge | 8dschen
br eak;

case( Tuer st at us)
cursor_aus();
printxy(0,1," Tidr-Nunmer : ")
printxy(0,2," 1234567890123456 A");
tuer st atus_ausgeben();
br eak;

case(Alarm:
cursor_aus();
printxy(0,1," Alarm!!! ;
printxy(0,2," 1234567890123456 ");
tuer st atus_ausgeben(); break;

case( Al arntode) :

case( Codeabfrage):
cursor_an(); /1 Cursor einschalten

printxy(3,1,"Nr ")
printxy(3,2,"Code :");
ei ngabe_rueckset zen(); /1 Hilfsvariablen zur Eingabe der Codes
br eak; /1 | éschen.
case( Haupt nenue) :
cursor_aus();
printxy(0,1,"1: Tar 2: Codeneni");
printxy(0,2,"3:Dat/Unhr 4:Ende");

br eak;

case( Unt er nenue) :
cursor_aus();
printxy(0,1,"1: Abnelden 2:Status");
printxy(0,2,"3:Code andern 4: Ende");
br eak;
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case( Codenenue) :
cursor_aus();
printxy(0,1," Codeneni:");
printxy(0,2,"1: Neu 2:L6schen ")
printxy(0,3,"3:&andern ")
br eak;

case( Codeaendern):
cursor_an();
printxy(O0, 2, "Neuer Code :");
printxy(0,3,"Wederholen :");

ei ngabe_rueckset zen(); /1 Hilfsvariablen zur Eingabe der Codes
br eak; /1 | éschen.
case( Codel oeschen):
cursor_an();
printxy(0,2," Benutzernr.:");
br eak;
case( Codeneu):
cursor_aus();
printxy(0, 1, "Neuer Benutzer : ")
numef rei e_numer () ; /'l Freie neue Benutzernummer ermtteln ...
i f(num
{
zei ge_nunmer (16, 1, (BYTE) num ;
printxy(0,2," (Code=Benutzernr. )"); // .. und entsprechende Mel dung
printxy(0,3,"Klasse (ABCD) :"); /| ausgeben.
}
el se

printxy(0,3," Nicht nmoeglich !'I'");
br eak;
case( Kl assenauswahl ) :
cursor_aus();

printxy(0,1," Kl asse : ");
printxy(0,2," ABCD ");
br eak;

case(Kl asseA):
case(Kl asseB):
case(Kl asseC):
case(Kl asseD):
cursor_an();
printxy(0,1," 1234567890123456 ");

printxy(O0,3," of f nen : )
kl assenst at us_ausgeben();
br eak;

case(DatuniZeit):
cursor_an();
printxy(0,1,"Tg-M-Ja St:M: Se");

printxy(O0,2," Datum _ -_ -__ )
printxy(0,3," Zeit R B
br eak;

case( Tuer nenue) :
cursor_aus();
printxy(0,1,"1:6ffnen 2:Schliess.")
printxy(0,2,"3: Autom 4:Zeit &and.")
printxy(0,3,"5:Status 6: Kl assent');
br eak;
case( Tuer oef f nen):
case( Tuerschliessen):
case(Timeraktivieren):
cursor_an();

printxy(0,1," Nr: __ ")
printxy(o0,2," (Alle ... 0) ")
br eak;

case(Tageswahl ) :
cursor_aus();

printxy(0,1," 1: Wochent age") ;
printxy(0,2," 2: Wochenende") ;
br eak;

case( Tuer aendernl):

case( Tuer aender n2):
cursor_an();
printxy(0,1," Nr: __ Std:Mn:Sek");

printxy(0,2," Beginn: __:__:__ )

printxy(0,3," Ende IR S I

tuer _ei ngabe_rueckset zen(); /| Hilfsvariablen zur Eingabe der Tur-Nr.

br eak; /1 und deren entsprechenden Zeiten | dschen.
position(); /1l Cursor an eingestellte Position setzen
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voi d zurueck()
/1 falls Administrator angenel det
if (adm n) zustand=Hauptnmenue; // .. neuer Zustand=erweitertes Hauptnenue
el se zustand=Unt er menue; // ansonsten norm Menue

}

/1 Steuerung des Progranmabl auf es
voi d zustand_abfragen()

int alt, /1 alter Controllerzustand
ret; /| Ruckdabewert aus Prozeduren
if(sperren()) /1 fol genden Code nur ausfihren, falls Anzeige

/1 gerade nicht benutzt wird (z.B. von Zeit/Datum Anzei ge)
/1 Es kann sonst zu Fehlern in der Positionierung fihre.

freigeben(); /1 Zugriff auf die Anzeige w eder freigeben
al t =zust and; /1 Alten Zustand nerken
swi t ch(zust and)
{
case(Status): /1 Falls Zustand==St at us:
taste(); /| Tastenabfrage (dadurch Tastaturpuffer |dschen)
zust and=Codeabf r age; /'l neuer Zustand=Codeabfrage
setze_position(9,2); /1 neue Cursorposition (9,2)
br eak; /1 ( muB3 fir Ruckpositionierung nach einer
11 Unhr zei t ausgabe zwi schengespei chert werden )
case(Al arm:
al t =Loeschen; /1 Falls Zustand==Al arm

if(taste()!=undefiniert) zustand=Al arntode;
setze_position(9,2); // neuer Zustand = Codeabfrage bei Alarm

br eak; /1 ( erst nach Tastendruck wird zur Codeabfrage
/1 gewechselt, (die Prozedur wird auch aus der
I Interruptroutine aufgerufen ( bei Alarm)
case( Al ar ncode) : /'l Falls Zustand==Codeabfrage bei Alarm
ret =code_ueber pruefen(); /'l Ruckgabewert der Codeabfrage ernmitteln
if(ret==richtig)
{ /I .... Richtig:
al arm rueckset zen(); /1 Alarmricksetzen ..
adm n=benut zerzutritt(); // .. Benutzer anmelden ..
zurueck(); /1 ... neuer Zustand=Hauptnmeni
}
i f(ret==fal sch) /1 .... Falsch:
zust and=Al arm /1 neuer Zustand=Al arm
br eak;
case( Codeabfrage): /1 Falls Zustand==Codeabfrage
ret =code_ueber pruefen(); /'l Ruckgabewert der Codeabfrage ermitteln
if(ret==richtig)
{
adnmi n=benut zerzutritt(); // Richtig: .. Benutzer annelden ..
zurueck(); /'l neuer Zustand=Haupt neni
if(ret==fal sch) zustand=Status; /'l Falsch : neuer Zustand=Status
br eak;
case( Haupt nenue) : /1 Falls Zustand==Haupt mend (Adm ni strator)
ret=taste(); /] letzte Taste ermitteln
if(ret==1) zustand=Tuer nenue; /1 1: -> Turnmend
i f(ret==2) zustand=Codenenue; /1 2: -> Codeneni
if(ret==3) { /1 3: -> Datum Zeit-Meni
zust and=Dat uniZei t ;
set ze_posi tion(10, 3);
i f(ret==4) zustand=Stat us; I 4: -> Ausstieg aus dem Menl zur Statusanzeige
br eak;
case( Unt er menue) : /1 Falls Zustand==Unternueni (norm Benutzer)
ret=taste(); /] letzte Taste ermitteln
if(ret==1) {

benut zeraustritt();// 1: -> Benutzer abnelden (Turen schlieBen)
zust and=St at us;

if(ret==2) zustand=Tuerstatus; // 2: -> Status der Tiren
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if(ret==3) {
zust and=Codeaendern;//
setze_position(13, 3);
i f(ret==4) zustand=Stat us; /1
br eak;

case( Codenenue) :
ret=taste(); I
i f(ret==1) zustand=Codeneu; /1
i f(ret==2) zustand=Codel oeschen;//
i f(ret==3) zustand=Codeaendern; //
setze_position(13,3);
br eak;

case( Codeneu) :
ret=taste();
ret =ei ntrag_anl egen((BYTE) ret +( BYTE) '
if(ret==richtig)
zurueck();
br eak;

case( Kl assenauswahl ) :
ret=taste();

/'l Falls Zustand==Auswahl
/1 (zur Anderung der zu offnenden Tiren)

3: -> Code &ndern

4: -> Ausstieg aus dem Menl zur Statusanzeige

/1 Falls Zustand==Codeneni
letzte Taste ermitteln

1: -> Neuen Code erstellen
2: -> Code | 6schen
3: -> Code &ndern

/1 Falls Zustand==Neuen Code erstellen
/'l gewlinschte Kl asse einlesen und ..

0'-(BYTE)' A", num); // Benut zer anl egen

/'l neuer Zustand=Haupt meni

ei ner Kl asse

if(ret==(BYTE)' A'-(BYTE)' 0') zustand=Kl asseA; /1 A -> Engabe fur Kl asseA
if(ret==(BYTE)' B'-(BYTE)' 0') zustand=Kl asseB; /1 B: -> Engabe fur Kl asseB
if(ret==(BYTE)' C - (BYTE)' 0') zustand=Kl asseC; /1 C. -> Engabe fur KlasseC
if(ret==(BYTE)' D - (BYTE)' 0') zustand=Kl asseD; /1 D: -> Engabe fur Kl asseD
setze_position(13,4);
br eak;

case(Kl asseA): /1 Zustand = KlasseA, B, C, D &andern

case(Kl asseB):

case(Kl asseC):

case(Kl asseD):
ret =kl asse_aendern(); /1 Kl asse andern (Turen offnen/schlieflen)
i f(ret==fal sch) 11 Bei fal scher Eingabe

zurueck(); I neuer Zustand=Haupt meni

if(ret==richtig) alt=Loeschen; // ansonsten Anzeige |dschen und |Informationen

br eak;

case( Codel oeschen):
ret =code_| oeschen();

if(ret==richtig) I
zurueck();

if(ret==falsch) alt=Loeschen; [/

br eak; /1

case( Codeaendern):
ret =code_aendern();

if(ret==richtig) I
zurueck();

if(ret==falsch) alt=Loeschen; [/

br eak; /1

case(DatuniZeit):

ret =Dat un¥Zei t _ei ngeben(); 1.
if(ret==richtig)

zurueck(); I
if(ret==falsch) alt=Loeschen; [/
br eak; I

case( Tuer menue) : /1

ret=taste();

/1
i f(ret==1) zustand=Tuer oeff nen; I
i f(ret==2) zustand=Tuerschliessen; //
i f(ret==3) zustand=Ti meraktivieren;//
if(ret==4) zustand=Tageswahl ; /1
i f(ret==5) zustand=Tuer st at us; /1
i f(ret==6) zustand=Kl assenauswahl; //

/1

if(ret<4) setze_position(6,2);
br eak; 11
case( Tageswahl ) : /1
ret=taste();

if(ret==1) zustand=Tueraendernl;
i f(ret==2) zustand=Tueraendern2;
setze_position(6,2);

br eak;

11
11
11

nicht erfolgreich :

nicht erfolgreich :

erfol greich :
nicht erfolgreich :

/1 neu anzei gen

/'l Falls Zustand==Code | 6schen
/'l Eingabe des zu | 6schenden Codes
erfol greich

-> Haupt menu

Bi l dschirm ..
...l 6schen und wi eder hol en

/1 Falls Zustand==Code &andern
/| Ei ngabe der
erfolgreich :

neuen Codenummer
-> Haupt nenu

Bi |l dschirm ..
...l 6schen und wi eder hol en

/1 Falls Zustand==Datum Zeit ei ngeben

. Ei ngabe. .

-> Haupt nenu
Bi l dschirm ..
...l dschen und wi ederhol en

Fal | s Zust and==Tlr nenu

letzte Taste ermtteln

-> Tiren of fenen

-> Turen schlielRen

-> Turen auf Automatikbertrieb

-> Zeitbereiche fiur Turen einstellen
-> Status der Tiuren

-> Kl assen &andern

Bei den ersten 3 Menlpunkten neue
Cursorposition festlegen.

U WNE

Fal | s Zust and==Zei t berei che fir Tiren einstellen
letzte Taste ermitteln
1: -> Andern fir Wochentage

2: -> Andern fir Wb chenende
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case( Tuer aendernl):

case( Tuer aendern2): /1 Falls Zustand==Zeitandern fir Whchenende/tage
r et =Begi nEnde_ei ngeben(); /] Start/Ende-Zeiten eingeben
if(ret==richtig)
zurueck(); /1 erfolgreich : -> Hauptnmenu
if(ret==fal sch) alt=Loeschen; /1 nicht erfolgreich : Bildschirm..
br eak; I ...l 6schen und wi eder hol en
case( Tuer oeffnen):
case(Tuerschl i essen):
case(Tineraktivieren): /1 Falls Zustand==Tiur o6f fenen/schlieRen/automatik
ret =t uer abfrage_aendern(); /1 .. Abfrage..
if(ret==richtig)
zurueck(); /1 erfolgreich : -> Hauptneni
if(ret==falsch) alt=Loeschen;
br eak;
case(Tuerstatus): /1 Falls Zustand==Status der Tiren
taste(); /1 Tastaturpuffer |dschen
zurueck(); /'l -> Haupt nmeni
br eak;
if (alt!=zustand) Menue_anzeigen(); /] Hat sich der Zustand geandert -> Menll neu anzeigen
}
el se ei ngabe. pos- -; /1 Falls Anzeige bereits benutzt, Menuabfrage nicht
/1 mbglich, und | etztes Zeichen aus Tastaturpuffer entfernen
}
/1 Definieren der Ein/Ausgéange
void ports_initialisieren(void)
{
DP210=1; /* Port 2.10 ..... Laut sprecherausgang */
DP212=1; /* Port 2.12 ..... Ausgang fir Flip-Flop */
DP32=DP33=DP34=DP35=1; /* Port 3.2-3.5 .. Ausgénge fur Tastatur */
DP214=1; /* Port 2.14 ..... Ausgang fiur Timer (AO-Leitung) */
Zehn=0 /* A0 auf O setzen (Einerstelle des Tinerbausteines wrd abgefragt)*/
DP120=DP121=DP122=DP123=DP124=DP125=1; /* Port 2.9, 1.11-1.15 .. Ausgange fur Display */
}
/1 Initialisieren der Interrupts
void interrupts_initialisieren(void)
{
T2CON = 0x002D; /! Externer Interrupt an P3.7 (Tudr - Interrupt)
/1 Timer 2: Capture, positive Transition at T2IN , T2R=0
T21 C = 0x6C,
/1 Interruptprioritat: IR=0 IE=1 |1LVL=11 GLVL=0
T4l C = 0x68; /1 Tastatur : Timer 4 */
/1 Interruptprioritat: IR=0 IE=1 |1LVL=10 GLVL=0
| EN=1; /'l Interrupts zul assen
}
voi d mai n(voi d)
{
zust and=St at us; /'l Anfangszustand = Status
ports_initialisieren(); /1 Ports initialisieren
controller_initialisieren(); // Adressbereiche und deren Timng einstellen
ausgabe_initialisieren();
cursor_aus(); /1 Cursor ausschalten
printxy(0,1," Flip Flop init."); // Ausgabe falls sich die Flip-Flops nicht
/'l ricksetzen | assen
/1 (MC bleibt bei néchten Befehl stehen)
| oesche_FF(); /'l Flip-Flops der Tiren ricksetzen
printxy(0,1," Tastatur init.");
tastatur_initialisieren(); /1 Tastatur initialisieren
tuer_initialisieren();
printxy(0,1," Tiren ")
code_initialisieren(); /| Codes R
printxy(0,1," Code ")
kl assen_initialisieren();
printxy(0,1," Interrupt ")
interrupts_initialisieren(); // Interrupts -- "" --
freigeben(); /'l Anzei ge freigeben
cursor_aus(); /1 Cursor ausschalten (Bildschirml dschen)
whi | e(1)
uhr _abfragen(); /1 Unhr stéandi g abfragen und anzei gen
al arm aktivieren(); /1 falls Alarneeitpunkt erreicht, diesen aktivieren
}
}
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/ *
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Mai n. h * [

voi d zustand_abfragen(void);
/1 Ausgabe der Bil dschirm nformati onen je nach Control |l erzustand.
voi d Menue_anzei gen(voi d);
/1 Steuerung des Progranmabl auf es
voi d zurueck(void);
/'l Rickkehr ins erweitertes Hauptnmenue falls Adm nistrator angenel det,
/'l ansonsten ins norm Menue
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Tiren- Modul

/*

DEI CHSTETTER Har al d

VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Tiren - Modul

I'm Mbdul Tur.c werden Interrupts verarbeitet, die beim & fnen einer
Tur auftreten. Zusatzlich existieren Prozeduren zum Andern der
Tur- Ei nstel l ungen (gedffnet, geschl 6ssen, Automati knodus)

#i ncl ude "def.h"

#i ncl ude "rmain. h"

#i ncl ude "ausgabe. h"
#i ncl ude "tine. h"

#i nclude "tastatur.h"
#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <stdlib.h>

extern struct eingabe ei ngabe; /1
extern struct uhr uhr; /1
extern int zustand; I
int klasse[5]; I
struct tuer tuer[16]; /1
int tuer_nr; I
int al arm begin; I
11 27y

/1 Ei gene POW Routi ne,

*/

Tast at ur puffer
Uhrzeit zur Steuerung der Verzdégerung des Al arm
Control | erzustand

Kl assen (A, B, C, D, Adni n)
Turen

Hi | fsvari abl e

Al armstartzeit

da die vorgefertigte Funktion zu viel Speicher im

/1 Controller bendtigt, und in diesem Fall Geschwi ndigkeit keine Rolle spielt.

int

int

mypow(i nt )

i

if (y==0) return 1,
i=2;

for

ret

}

(i=1j<y;j++)
i=i*2;

urn i;

/] Status der Tiren ausgeben
voi d tuerstatus_ausgeben(void)

{

int

i /1 Hilfsvariablen

BYTE txt[20];

txt
txt
txt
txt
txt

for

}
if

}
pri

[15] =(BYTE)' ;
[16] =(BYTE)' ';
[17]=(BYTE)' ';
[18] =(BYTE)' ';
[19] =(BYTE)' \0' ;

(i=0;i<tuer_max;i++)

i f(zustand==Al arm

Turen anzeigen an denen Alarm auftritt

{ /'l Bei Zustand=Alarm.

/...
if(tuer[i].alarnF=richtig) txt[i]=(BYTE)' X ;
el se txt[i]=(BYTE)' ';

}

/1 Sonst Tirnmodus ausgeben (O..Gedffnet, G .Geschlossen, A .Automatik )
else if(tuer[i].geoeffnet==richtig) txt[i]=(BYTE)' O ;

el se if(tuer[i].geoeffnet==fal sch)

txt[i]=(BYTE)' G ;

else if(tuer[i].geoeffnet==timer) txt[i]=(BYTE)'A";

if(i>=tuer_anz) txt[i]=(BYTE)' ';

(zustand! =Al arm

txt[17] =(BYTE) (tuer _anz/10+' 0" );

/1 .. far alle nicht angeschl ossenen Tiren

/1 Anzahl der angeschl ossenen Turen ausgeben

txt [ 18] =(BYTE) (t uer _anz- (tuer_anz/ 10)*10+' 0" );

ntxy(1, 3,txt);
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// Start und Eindzeiten der Tir zuweisen

/1 Ei ngabestrukturen korrekt ->richtig

N B fal sch -> fal sch

int tuer_setzen(struct datum begin, struct uhr ende)
/1 Aufgrund von Vereinfachungen in der Eingabe
/1 wurde fir die Startzeit die datum Struktur

i f (ende. sekunde<60) /1 verwendet
i f (ende. m nut e<60)
i f (ende. st unde<24) /1 Endzeit punkt Uberprifen ...
{
i f (begin.jahr<60) /] Startzeitpunkt Uberprifen ...

i f (begi n. nonat <60)
i f(begin.tag<24)
{

i f (zust and==Tuer aendernl) // ... und zuweisen.
/1 (far Wochent age)
tuer[tuer_nr-1].ende=ende;
tuer[tuer_nr-1]. begin. stunde=begi n. t ag;
tuer[tuer_nr-1]. begi n. m nut e=begi n. nonat ;
tuer[tuer_nr-1]. begi n. sekunde=begi n. j ahr;
}
el se
/1 (fir Wechenende)
tuer[tuer_nr-1].w ende=ende;
tuer[tuer_nr-1].w_ begin. stunde=begi n. tag;
tuer[tuer_nr-1].w_begi n. m nut e=begi n. nonat ;
tuer[tuer_nr-1].w_begi n. skunde=begi n. j ahr;
}

return richtig;

return fal sch;

}

/1 Hilfsvariablen fir Tireingabe | 6schen
voi d tuer_ei ngabe_ruecksetzen(voi d)
{

tuer_nr=undefiniert;

}

/1 Start und Endzeitpunkte fir eine bestimmte Tir eingeben
/1 Eingabe noch nicht konplett -> undefiniert

/1 -- " -- korrekt ->richtig

/Il -- " -- nicht korrekt -> fal sch

i nt Begi nEnde_ei ngeben(voi d)

struct datum begin;
struct uhr ende;

if (tuer_nr==undefiniert)
/1 Falls Tir-Nunmmrer noch nicht eingegeben wurde..

tuer _nr=ei ngabe_i n_nunmer (5, 2, tuer _anz); /1 ... diese eingeben
i f(tuer_nr==ausserhalb) return falsch;
/! Falls Eingabe zu groR3 (>tuer_anz) ... Aussteigen

i f (ei ngabe. pos==0) setze_position(10, 3);
/1 Bei fertiger Eingabe Cursor nachpositionieren
}

el se if (eingabe.pos==12) // Wirde bereits Begin/ Endzeit eingegeben
/'l ((std, mn, sec)=6*2=12
ei ngabe_i n_datum(&begin); // Tastaturpuffer in Begin und Endzeit
ei ngabe_in_zeit(&ende); /1 umwvandel n und ...
taste(); /1 | 6schen.
if (tuer_setzen(begin,ende)) [/ Zeiten der Tir zuweisen.
return richtig;
setze_position(6,2); /'l Falls Zuwei sung nicht erfolgreich..
return falsch; /'l Cursorposition wi eder zum Begin setzen

}

el se Zeit_Ei ngabe_anzeigen(); // Anderenfalls Eingabe ausgeben.
return undefiniert; // Bei noch unvollstandi ger Eingabe -> undefiniert zurickgeben

}
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/1 Einer Tir(nr) einen neuen Zustand zuwei sen
voi d aendern(int nr)

swi t ch(zust and)
/1 Je nach Controll erzustand(Menuei ntrag)

case( Tuer oef f nen):

tuer[nr-1].geoeffnet=richtig;break; // Tir 6ffnen
case(Tuerschliessen)

tuer[nr-1].geoeffnet=fal sch;break; // schlielen
case(Timeraktivieren):

tuer[nr-1].geoeffnet=tiner;break; /1 Automati k

/] Turnodus einer/aller Tiren &ndern
/1 Eingabe noch nicht konplett -> undefiniert

/'l Ei ngabe korrekt ->richtig
/1l -- " -- nicht korrekt -> fal sch
int tuerabfrage_aendern(void)
{
int i;
int nr;
nr =ei ngabe_i n_nummer (5, 2, tuer_anz); // Turnumer eingeben
i f(nr==ausserhal b) return falsch; /1 Falls Eingabe zu groR (>tuer_anz)
I ... Aussteigen

if(nr!=undefiniert)

/1 wurde erfol greich eingegeben. ..
i f(nr==0) 11 Ei ngabe==0 al |l e Turen &andern
for(i=1;i<=tuer_anz;i++)
aendern(i);
el se aendern(nr); /1 ansonsten jeweilige Ture &ndern
return richtig;
return undefiniert; /1 Bei noch unvol | standi ger Eingabe -> undefiniert zurickgeben

}

/1 Turen auf Starteinstellungen setzen
void tuer_initialisieren(void)

t
int i;
for(i=0;i<tuer_max;i++)
{
tuer[i]. geoeffnet=fal sch; /1 Alle Turen geschl ossen
tuer[i].al armefal sch; /1 kein Al arm aufgetreten
tuer[i].zustand=undefiniert;// letzter Zustand undefiniert
tuer[i].zaehl er=0; /1 von kei nem Benutzer gedffnet
al arm begi n=undefiniert; /'l Al arnbegi nn - Zeitpunkt undefiniert
}

/1 Uberprift ob bei einer Tir(nr) ein Alarmauftritt
/1 Alarm ->richtig

/1 kein Alarm -> fal sch

int tuer_ueberpruefen(int nr)

int zahl, port1=0,// Hilfsvariablen fur Portabfrage
in_zeit; /1 Richtig falls derzeitige Zeit innerhalb Start und Endzeitpunkt

/] Derzeitige Zeit mt der der Tur zugeordneten Start und Endzeit vergleichen
i f (wochenende()) in_zeit=zeit_vergleichen(tuer[nr].w begin,tuer[nr].w ende);
el se in_zeit=zeit_vergleichen(tuer[nr].begin,tuer[nr].ende);

if ( (in_zeit&&(tuer[nr].geoeffnet==tinmer))
|| (tuer[nr]. geoeffnet==fal sch))
{ /1 Falls die Turabfrage auf Automatikbetrieb und die derzeitige Zeit sich
/1 innerhalb den vorgegebenen G enzen befindet oder die Tire ist geschlossen ...

zahl =mypow( nr); /1 Anschl ul der Tur nr am Portl berechnen

port1=(int)P1L+256*(int)P1H, // ... Portl abfragen.
/1 ... und vergleichen

i f(zahl &ort1) return richtig; // ... ist Tur offen -> Alarm

return fal sch;

}
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/'l Flip-Flops | dschen
voi d | oesche_FF(voi d)

cl ear _FF=f al sch; /1 clear_FF ..LOWMAKTIV

whi | e(tuer_of f en) /'l sol ange FF rucksetzen bis alle Turen als
printf("FF-ruecksetzen"); // geschl ossen erkannt werden

cl ear_FF=richtig;

}

/1 Interruptroutine bei &fnen einer Tur
void tuer_interrupt(void) interrupt 0x22 using regbank_003
{
int i;
for(i=0;i<tuer_anz;i++)
i f(tuer_ueberpruefen(i)) // Ale Turen uberprifen

{
tuer[i].alarmerichtig; // gegebenfalls Al arm setzen
zust and=Al arm /1 Controllerzustand auf Alarm setzen
}
if (zustand==Al arm /1 Bei aufgetretenem Alarm..

if (al arm begi n==undefiniert) al arm begi n=(uhr. sekunde+Al arnzeit punkt) %60
/1 tatsachlichen Al arneeitpunkt berechnen (+ definierte sec)
printf("\nAlarm!!\n");
taste(); /
frei geben(); /

| Tastaturpuffer |déschen

| Anzeige freigeben (Alarmsoll auch bei gerade
/'l benutzter Anzei ge ausgefihrt werden)

zust and_abfragen(); // in Al arnzustand wechsel n

| oesche_FF(); Il Flip-Flops w eder ricksetzen

/1 Alarman allen Turen zuricksetzen
/1 und Ansteuerung fir Lautsprecher aufheben
voi d al ar m rueckset zen(voi d)

t
int i;
for(i=0;i<tuer_max;i++)
tuer[i].alarmfal sch; // kein Alarm
al ar mef al sch; /1 Ansteuerung fur Lautsprecher aufheben
al arm begi n=undefiniert; // Al arneeitpunkt undefiniert

}

/1 Benutzerklassen initialisieren
voi d klassen_initialisieren(void)
{
int i;
for(i=0;i<4;i++)
kl asse[i]=0; // bei Kl asse A B, C, D wrd keine Tur zu Begi nn gedffnet
kl asse[4]=0; // fir Admin 6ffnet sich ebenfalls keine Tiure

}

/1 Einstellungen fur Kl asse je nach Controllerzustand andern
int klasse_aendern(void)

{

int nr;
nr=ei ngabe_i n_nummer (12, 4, tuer _anz); // Tirnunmer eingeben
if(nr!=undefiniert)
i f (nr!=ausser hal b) /1 falls erfol greich eingegeben...
i f(nr==0) /1 Bei Eingabe==0 alle Tiren invertieren
kl asse[ zust and- Kl asseA] =kl asse[ zust and- Kl asseA] *nmypow(tuer _anz)-1
el se kl asse[ zust and- Kl asseA] =kl asse[ zust and- Kl asseA] *nypow( nr-1);

/] ansonsten jeweilige Ture andern
/1 ( die zu a&ndernde Kl asse = aktueller Zustand-Kl asseA )

}
setze_position(13,4); /1 Ruckpositionieren
return richtig;
return undefiniert; /1 Bei noch unvollstandi ger Ei ngabe -> undefiniert zurickgeben
}
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/1 Ausgabe der Tiuren die fiur eine bestimte Kl asse autonatisch gedffnet werden
voi d kl assenst at us_ausgeben(voi d)

t

int i;

BYTE txt[17];

txt[16] =(BYTE)'\0";
for(i=0;i<tuer_max;i++)

{
if (klasse[zustand-Kl asseA] &ypow(i)) txt[i]=(BYTE)' X ; /
else txt[i]=(BYTE)' '; /
}

printxy(1,2,txt);

/... geodffnet
/ nicht geodffnet

/1 Turen fiur eine bestimte Klasse(k) offnen
voi d tueren_oeffnen(int k)

t
int i;
for(i=0;i<tuer_max;i++)
if (klasse[k]&mypow(i)) /1 Abfrage ob Tir geoffnet werden soll.
{
tuer[i].zaehl er ++; /1 Zahl er fir die zu of fnende Tur erhdhen
if (tuer[i].zaehler==1) // falls Ture das erste Mal gedffnet wird ..
tuer[i].zustand=tuer[i].geoeffnet; //... alten Zustand merken
tuer[i].geoeffnet=richtig; /1 und Tur offnen
}
}

/1 Turen fur eine bestimte Klasse(k) schlielen
voi d tueren_schlieszen(int k)

t
int i;
for(i=0;i<tuer_max;i++)
if (klasse[k]&ypow(i)) /'l Abfrage ob Tir geschl ossen werden soll.
{
tuer[i].zaehler--; /1 Zahl er fir die zu schlieRende Tir verm ndern
if (tuer[i].zaehler==0) // Falls niemand nehr die Tir dfen halt
tuer[i].geoeffnet=tuer[i].zustand; // Alten Zustand wi eder herstellen
tuer[i].zustand=undefiniert; /1 Merker auf undefiniert setzen
}
}

/1 Uberpruft ob der Al arneeitpunkt erreicht wirde, und | 6st den Al arm gegebenfal Is aus
voi d al arm akti vi eren(void)

if (alarmbegin!=undefiniert) printf("Counter : % ", uhr.sekunde-al arm begin);
if (uhr.sekunde==alarmbegin) // .. Al arnzeitpunkt erreicht ?

al arm begi n=undefiniert; // Begi nnzeitpunkt w eder undefiniert
al armerichti g; /| Lautsprecher ansteuern

}
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/*
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Tuer. h
*/

voi d tuerstatus_ausgeben(void);
/1 Status der Turen ausgeben

int Begi nEnde_ei ngeben(voi d);

/1 Start und Endzeitpunkt fir eine bestimmte Tiur eingeben
/1 Ei ngabe noch nicht konplett -> undefiniert

/1 -- " -- korrekt ->richtig

/1 -- " -- nicht korrekt -> fal sch

int tuerabfrage_aendern(void);

/1 Tarnmodus einer/aller Tiren &ndern

/1 Ei ngabe noch nicht konplett -> undefiniert

/1 Ei ngabe korrekt ->richtig

/1 -- " -- nicht korrekt -> fal sch

void tuer_initialisieren(void)

/1 Taren auf Starteinstellungen setzen
voi d al arm ruecksetzen(voi d)

/1 Alarman allen Tiren zuricksetzen

/1 und Ansteuerung fir Lautsprecher aufheben
voi d | oesche_FF(voi d)

/1 Flip-Flops riucksetzen

voi d tuer_ei ngabe_rueckset zen(void);

/1 Hlfsvariablen fir Tirei ngabe | 6schen

int klasse_aendern(void)

/1 Einstellungen fiur Kl asse je nach Controll erzustand andern
/1 Eingabe noch nicht konplett -> undefiniert
/| Ei ngabe korrekt ->richtig
voi d kl assenst at us_ausgeben(voi d);

/1 Ausgabe der Tiuren die fir eine bestimte Kl asse autonmati sch gedffnet werden sollen

void klassen_initialisieren(void);

/1 Benutzerklassen initialisieren

void tueren_schlieszen(int k);

/1 Taren fiur eine bestimte Kl asse(k) schlielen
voi d tueren_oeffnen(int k)

/1 Taren fir eine bestimte Kl asse(k) o6ffnen
void al arm aktivieren(void);

/1 Uperprift ob der Al arneeitpunkt erreicht wurde, und | 6st den Al arm gegebenfal | s aus
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Code - M odul

/ *
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Code - Modu

Verwal tung der Benutzercodes

( Wirde auch mit dynami scher Datenstruktur progranmert.
Di ese funktioniert jedoch nur am Sinmul ator und nicht
am Control |l er)

*/
#i ncl ude<stdlib. h>
#i ncl ude<string. h>
#i ncl ude" def . h"
#i ncl ude"tastatur. h"
#i ncl ude" ausgabe. h"
#i ncl ude" Tuer . h"
int numer; /1 Hilfsvariable
| ong codel; /1 Hilfsvariable
int nr; /1 aktuell angenel dete Benutzernunmer
extern struct eingabe ei ngabe; /| Tastaturpuffer
struct benutzer benutzer[ Codeanzahl]; /1 Benut zer codes
extern int admn; /1 ... Anzeige ob Admi nistrator angenel det
/1 Uberprift ob Benutzercodes vorhanden
/1 vorhanden -> fal sch
/1 nicht vorhanden -> richtig
int codes_| eer(void)
int i,leer=richtig;
i=-1;
do
{ .
i=i+1; /1 Falls Benutzer bereits belegt ->
if(benutzer[i].belegt) leer=falsch; // leer = falsch
while ((i<Codeanzahl-1) && | eer);
return (leer);
/1 Liest und Uberprift die eingegebenen Codes
I Ei ngabe noch nicht konplett -> undefiniert
I Code korr ekt ->richtig
I -"- nicht korrekt -> fal sch
int code_ueber pruefen(void)
| ong code=undefiniert;
if (codes_leer())
taste(); /1 Falls noch keine Codes gespeichert
return richtig; // ->richtig (Automati sch ins Hauptnmenu)
}
/1 Wirde noch kei ne Benutzernunmer eingegeben.
if (numrer==undefiniert) nummer=(int)code_eingabe(9,1); // .. diese eingeben

el se code=code_ei ngabe(9, 2); // Ansonsten Code ei ngeben

i f(code! =undefiniert) // Wrden bereits Nunmmer und Code ei ngegeben .

{

nr =nunmer ; /1 ... Benutzernunmmer nerken (diese ist ab nun angenel det)
taste(); /1 ... Tastaturpuffer |d&schen ..
return (nr>0)&&(benutzer[nr-1].bcode==code) &( benut zer[ nr-1]. bel egt);

} /1 ... Codes vergleichen und Ergebnis zurickgeben

return undefiniert; /1 Bei noch unvoll standi ger Ei ngabe -> undefiniert

}
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/1 Hilfsvariablen fir Codeei ngabe | 6schen
voi d ei ngabe_rueckset zen(voi d)
{

nunmer =undefini ert;

codel=undefiniert;

}

/'l Codes auf Starteinstellung setzen (Il éschen)
voi d code_initialisieren(void)

t
int i;
nr=undefiniert; /'l kein Benutzer angenel det
for (i=0;i<Codeanzahl ;i ++)
benut zer[i]. bel egt =f al sch; /1 alle Benutzer nicht belegt
benut zer[i]. angenel det =fal sch;// und ni cht angenel det
}

/1 Benutzer (nunmer) neuen Code(bcode) zuweisen
/1 Benutzer noch nicht belegt -> fal sch

/1 ansonsten ->richtig

int eintrag_aendern(int nunmmer,|ong bcode)

if (!benutzer[nunmer-1].belegt) return falsch; // nicht belegt -> fal sch
benut zer [ nummrer - 1] . bcode=bcode; /'l Anderenfalls neue Benutzernumer speichern
return richtig;

}

/1 Benut zercode andern

/1 Ei ngabe noch nicht konplett -> undefiniert
/1 2 eingegebene Codes nicht identisch -> falsch

/1l Zuwei sung erfol greich ->richtig

int code_aendern(void)
| ong code2=undefiniert;

if (nr==undefiniert) return richtig; // Falls kein Benutzer angenel det -> Ruckkehr

i f(codel==undefiniert) /1 Neuen Code ei ngeben. ..
codel=code_ei ngabe(13, 2);

el se code2=code_ei ngabe(13, 3); /1 .. danach w ederhol en
if ((codel!=undefiniert)&& code2!=undefiniert))

{ /1 sind beide Codes eingegeben..

setze_position(13, 3); /1 ... Cursorposition setzen.

i f (codel==code2) return eintrag_aendern(nr, codel)
return fal sch; I/l .. falls Codes identisch
/1l .. Eintrag andern..

return undefiniert;

}

[/l Léscht Benutzer mit der Nummer numrer
/1 Falls nicht belegt -> fal sch
/1 ansonsten ->richtig
int eintrag_| oeschen(int nunmer)

i f(!benutzer[numer-1].belegt) return fal sch

benut zer [ nummer - 1] . bel egt =f al sch; /1 16schen
return richtig;
}
/1 Benutzercode | 6schen
/1 Ei ngabe noch nicht konplett -> undefiniert
/1 Benutzer existiert nicht -> fal sch
/1 Léschvorgang erfol greich ->richtig
int code_| oeschen(void)
{
int numrer
if (nr==undefiniert) return richtig; // Falls kein Benutzer angenel det -> Ruckkehr
nunmer =(i nt) code_ei ngabe(12, 2); /1 Ansonsten Benutzernnummer eingeben
i f (nummer >=Codeanzahl ) return fal sch;
i f(nummer! =undefiniert) /1 Bei erfolgreicher Eingabe .
return eintrag_| oeschen(numer); // .. |d&schen
return undefiniert; /1 Bei noch unvol | st &ndi ger Ei ngabe -> undefiniert
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/!l Ermittelt nachste frei e Benutzer numer

/1 keine freie Nummer nehr vorhanden -> fal sch
/1 ansonsten -> Nunmmrer
int frei e_nunmer(void)

{

unsi gned char m n=0;
whil e (benutzer[m n]. bel egt && (m n<Codeanzahl))

nm n++;
if (m n==Codeanzahl) return falsch; // Falls Benutzerliste bereits voll ->falsch
return mn+l; /1 Ansonsten Nummer zurlckgeben.
} /1 ( +1 da Nummern bei 1 starten, das Array aber bei 0 )

/1 Neuen Benutzer mit Nummer nummer und Kl asse k anl egen

/1 Benutzer bereits belegt, oder falsche Klasse -> fal sch
/1 ansonsten ->richtig
int eintrag_anlegen(int k,int nunmmer)

i f (benutzer[ nummer-1].bel egt) return falsch; /'l Falls Benutzer schon belegt -> falsch
if ((k<4)&&(k>=0)) benutzer[nummer-1].bel egt=k+1; // Anderenfalls Kl asse zuweisen (A B, C D)
else if (k==Enter) benutzer[nunmmer-1]. bel egt=5; I/ oder Administrator falls bei Eingabe

/1 Enter gedruckt wurde
el se return fal sch;

benut zer [ nunmer - 1] . bcode=(| ong) nunmer ; /1 und als Code di e Benutzernunmer speichern
return richtig;

}

/1 Oifnen der jeweiligen Tiren nach Anmel den ei nes Benut zers

/1 Adni ni strator angenel det ->richtig

/1 norm Benutzer -- "" --- -> fal sch

int benutzerzutritt(void)
if ((nr!=undefiniert)&& (benutzer[nr-1].belegt-1!'=4)) // Falls Klasse = A B,C oder D ...

if (!benutzer[nr-1].angenel det)

/1 ... und Benutzer noch nicht angenel det,
tueren_oef fnen(benutzer[nr-1].belegt-1); // ... Tiren offnen...
benut zer[ nr-1]. angenel det =richti g; /1 ... und annel den

return fal sch;

return richtig; // Beimerstmaligen Einstieg ins Programm (nr=undef.) oder Annel den
// eines Admin. ->richtig

/1 SchlieBen der jeweiligen Tiren nach Abnel den ei nes Benutzers
voi d benut zeraustritt(void)

if ((nr!=undefiniert)&& benutzer[nr-1].angenel det)
/1 falls Benutzer angenel det
tueren_schlieszen(benutzer[nr-1].belegt-1); // ... Turen schlieRen ...
benut zer [ nr-1]. angenel det =f al sch; /1 ... und abnel den

-53-



Projektpraktikum Alarmanlage Deichstetter Harald (9555258)

/*
DEl CHSTETTER Har al d MAT. : 9555258
M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE
Code. h */
int code_ueber pruefen(void);
/1 Liest und Uberprift die eingegebenen Codes
/1 Ei ngabe noch nicht konplett -> undefiniert
/1 Code korrekt ->richtig
/1 -"- nicht korrekt -> fal sch

void code_initialisieren(void)

/| Codes auf Starteinstellung setzen (Idschen)

int eintrag_anl egen(int numer,int klasse);

/'l Neuen Benutzer anl egen (neuer Code = Benutzer nummer)

/1 Benutzernumer bereits bel egt oder falsche Klasse -> fal sch
/1 ansonsten ->richtig
int code_aendern(void);

/'l Benut zercode andern

/1 Eingabe noch nicht konplett -> undefiniert

/1 2 eingegebene Codes nicht identisch -> falsch

/1 Zuwei sung erfol greich ->richtig

int code_l oeschen(void);

/'l Benut zercode | 6schen

/!l Eingabe noch nicht konplett -> undefiniert

/1 Benutzer existiert nicht -> fal sch

/1 Léschvorgang erfol greich -> richtig

int frei e_nummer(void);

/!l Ermittelt nachste freie Benutzernunmer

/1 keine freie Nummer vorhanden -> fal sch

/1 ansonsten -> Nunmer

voi d ei ngabe_rueckset zen(voi d);

/'l Hilfsvariablen fiur Codeei ngabe | 8schen

int benutzerzutritt(void);

/1 Offnen der jeweiligen Turen nach Annel den eines Benutzers

11 Admi ni strator angenel det ->richtig

11 norm Benutzer -- "" --- -> fal sch

voi d benutzeraustritt(void);

/'l SchlieRen der jeweiligen Tiren nach Abnel den ei nes Benutzers
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Zeit/Datum - Modul
/*
DEI CHSTETTER Har al d MAT. : 9555258
M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE
Zei t/ Datum - Modul
Prozeduren zum Ei nstell en und Ausgeben der Uhrzeit bzw. des Datuns */
#i ncl ude "def.h"
#i ncl ude "ausgabe. h"
#include "tinme.h"
#i ncl ude <absacc. h>
#i ncl ude <stddef. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#defi ne sec MVAR(unsi gned char, 0x300000) /* Datenregister des Ti nerbausteins*/
#define mn MVAR(unsi gned char, 0x300002)
#define hour MAR(unsi gned char, 0x300004)
#defi ne day MVAR(unsi gned char, 0x300006)
#define nmon MVAR(unsi gned char, 0x300008)
#define year MAR(unsigned char, 0x30000A)
#defi ne week MVAR(unsi gned char, 0x30000C)
struct uhr uhr; /1 Unrzeit
struct datum datum /1 Datum

extern struct eingabe eingabe; // Tastaturpuffer

/1 Berechnung der Schaltjahre aus dem Jahr
int schaltjahr(BYTE jahr)

return (((1900+(int)jahr %4 ==
| | (1900+(int)jahr % 400 ==

0) && (1900+(int)jahr % 100 !=100))
0);

/1 Berechnung der Tagesnummer aus dem Jahr, Monat und Tag

int tagesnummer (BYTE j ahr, BYTE npnat, BYTE tag)
{
i nt dh, eh;
dh=((i nt) nmonat +10)/ 13;
eh=(int)tag+(611*((i nt)nonat+2))/20-2*dh-91;
return eh+schal tjahr(jahr)*dh;
}
/1 Berechnung der Wochentage (0=So, 1=Mo,... 6=Sa)

/1 aus dem Jahr und der Tagesnunmer

BYTE wochentag_i m j ahr (BYTE jahr, int tg)
{

int jh,ch;

jh = ((int)jahr+1900-1)9%.00;

ch = ((int)jahr+1900-1)/100;

return (BYTE) ((28+j h+tg+(j h/4)+(ch/4)+5*ch) %7);
}

/Il Ermittelt die Anzahl der Tage ei nes Mnats
BYTE t age_von_nonat ( BYTE npnat)
{

swi t ch(npnat)

case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case

:return 31;
:return 28;
:return 31;
:return 30;
:return 31;
:return 30;
:return 31;
:return 31;
(9):return 30;
(10):return 31;
(11):return 30;
(12):return 31;

return fal sch;
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/1 G bt das letzte im Tastatur-Buffer befindliche Zeichen
/1 am Bil dschirmaus (im Uhrzeit-Format) und positioniert
/1 den Cursor nach.

voi d Zeit _Ei ngabe_anzei gen(voi d)

BYTE x=9, y=3;

i f (ei ngabe. pos>6) {y=4;x=x-9;} // Nach dem 6. Zeichen (jahr non tag)

/1 muB3 in die 2. Zeile gesprungen werden.
x=(BYTE) ( (i nt)x+(i nt)ei ngabe. pos+( (i nt)ei ngabe. pos-1)/2);

/'l x-Position berechnen (nach jedem

got oxy(Xx,y); /1l 2. Zeichen ein Lehrzeichen)

wri t e_char (ei ngabe. puffer[eingabe. pos-1]); // .. Ausgabe

x=9; y=3; /1 gleiche Berechnung far ...

i f (ei ngabe. pos+1>6) {y=4;x=x-9;} // ... die Cursorpositionierung (pos+1)

x=(BYTE) ((i nt)x+(i nt)ei ngabe. pos+1+( (i nt)ei ngabe. pos)/2);
setze_position(x,y);

}

/1 Ladt das Datumin den Tinerbaustein
int datum setzen(struct datum dat)

BYTE t age;

t age=t age_von_nonat (dat . monat) ;

i f(dat.tag<=tage) /1 Struktur auf Richtigkeit Uberprufen
Zehn=0; /1 Einerstellen speichern

day=dat .t ag- (dat.tag/ 10) *10;

non=dat . nonat - (dat . nonat/ 10) *10;

year =dat . j ahr-(dat.j ahr/10)*10;

week=wochent ag_i m j ahr (dat.j ahr, t agesnunmmer (dat . j ahr, dat. nonat, dat.tag));
Warte();

Zehn=1; /'l Zehnerstellen speichern
day=dat . t ag/ 10;

non=dat . nonat / 10;

year =dat . j ahr/ 10;

Warte();

return richtig;

return fal sch;

}

/1 ladt die Zeit in den Tinerbaustein
int zeit_setzen(struct uhr zeit)

if(zeit.sekunde<60)
if(zeit.mnute<60) // Struktur auf Richtigkeit Uberprufen
if(zeit.stunde<24)

Zehn=0; /1 Einerstellen speichern
sec=zei t.sekunde- (zeit.sekunde/ 10)*10;

m n=zeit.mnute-(zeit.n nute/10)*10;
hour=zei t. stunde-(zeit.stunde/ 10)*10;
Warte();

Zehn=1; /'l Zehnerstellen speichern
hour =zei t. stunde/ 10;

sec=zeit.sekunde/ 10;

m n=zei t. m nute/10;

Warte();

return richtig;

return fal sch;

/1 Tastaturpuffer auslesen und in Zeit - Struktur speichern

voi d eingabe_in_zeit(struct uhr *zeit)

{
zeit->stunde=(ei ngabe. puffer[6]-'0")*10+ei ngabe. puffer[7]-'0";
zei t->m nut e=(ei ngabe. puffer[8]-'0"')*10+ei ngabe. puffer[9]-'0";
zei t - >sekunde=( ei ngabe. puffer[10]-'0')*10+ei ngabe. puffer[11]-'0";

}

/'l Tastaturpuffer auslesen und in Datum- Struktur speichern
voi d eingabe_in_datun{struct datum *dat)

dat - >t ag=( ei ngabe. puffer[ 0] - (BYTE)' 0' ) *10+ei ngabe. puffer[1]-(BYTE)' 0';

dat - >nmonat =( ei ngabe. puffer[2]-(BYTE)' 0' ) *10+ei ngabe. puffer[3]-(BYTE)' 0';
dat - >j ahr =(ei ngabe. puffer[4]-(BYTE)' 0' ) *10+ei ngabe. puffer[5]-(BYTE)' 0';
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/'l zwei 4 Bit Werte des Tinerbausteines in eine Zahl umnandel n
BYTE |ies_Ziffer(BYTE ei ner, BYTE zehner)

BYTE dif;

di f =ei ner/ 16; /! Die oberen 4 Bit der Einerstelle abschneiden
ei ner =ei ner-di f *16; /1 (enthal ten undefinierte Werte)

di f =zehner/ 16; /'l Zehnerstelle

zehner =zehner -di f *16;
return zehner*10+einer; // gesante Zahl zurickgeben

/'l Ei ngabe von Datum und Uhrzeit

/1 Ei ngabe noch nicht beendet -> undefiniert
/l -- " -- falsch -> fal sch
/1 -- " -- korrekt ->richtig

Dat unZei t _ei ngeben(voi d)

struct uhr zeit;
struct datum dat;

if (eingabe.pos==12) /1 1st Eingabe konplett..
{
ei ngabe_i n_datum(&dat); // .. Tastaturpuffer in Datum
eingabe_in_zeit(&zeit); // und Unhrzeit unrechnen
ei ngabe. pos=0; /1 und | 6schen
if (zeit_setzen(zeit)) [/ Zeit/Datumin Timerbaustein..
if (datum setzen(dat)) /1 .. laden und ..
{ /1 .. anzeigen.

zei t _anzei gen();
dat um anzei gen();
return richtig;

set ze_posi tion(10, 3); /'l Bei Fehl ei ngabe Cursor w eder auf
return falsch; /1 auf Anfangsposition setzen

el se Zeit_Ei ngabe_anzeigen(); // Bei unvoll stéandi ger Eingabe diese
return undefiniert; /'l anzei gen und undefiniert zurickgeben

}

/1 Aktuelle Zeit ausgeben
voi d zeit_anzeigen()

BYTE zeit[9];
zeit[ 6] =uhr. sekunde/ 10+' 0'; // Aktuelle Zeit in String umvandel n
zei t[ 7] =uhr. sekunde - (uhr.sekunde/ 10)*10+' 0';
zeit[5]=(BYTE)' :';
zeit[ 3] =uhr. m nute/ 10+ 0" ;
zeit[ 4] =uhr. m nute -(uhr.m nute/10)*10+' 0';
zeit[2]=(BYTE)':";
zei t[ 0] =uhr. stunde/ 10+' 0" ;
zeit[ 1] =uhr.stunde - (uhr.stunde/10)*10+" 0';
zei t[ 8] =0;
if (sperren())

{

printxy(12,0, zeit); /1 und, falls Anzeige derzeit nicht

frei geben(); /1 benutzt, ausgeben.

position(); /'l urspringliche Cursorposition w eder
/1 herstellen

}

/1 Datum ausgeben
voi d datum anzei gen()

BYTE dat[11];

dat [ 0] =(BYTE)' 1';

dat[1] =(BYTE)' 9';

dat[ 2] =datum j ahr/ 10+ 0" ; /! Datumin String ummvandel n
dat[ 3] =datum j ahr -(datum jahr/10)*10+' 0';
dat [ 4] =(BYTE)' - ;

dat [ 5] =dat um npnat/ 10+ 0" ;

dat [ 6] =dat um npnat - (datum npnat/10)*10+ 0';
dat[ 7] =(BYTE)' - ;

dat [ 8] =datum t ag/ 10+' 0" ;

dat[9] =datum tag -(datumtag/10)*10+ 0';

dat [ 10] =0;

if(sperren())

printxy(0, 0, dat);

frei geben(); /1 und ausgeben (wi e zeit_anzei gen)
position();
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[l Zeit & Datum vom Ti merbaustein abfragen und bei
/1 einer Anderung anzei gen
voi d uhr_abfragen(void)

BYTE sekunde, t ag;
BYTE ei ner, zehner;

sekunde=uhr . sekunde;
tag=datum t ag;

Warte(); /1 Sekunden | esen
Zehn=0;
ei ner =sec; /! Einerstelle
Warte();
Zehn=1;
zehner =sec; /'l Zehnerstelle
uhr. sekunde= lies_Ziffer(einer,zehner); // zusanmensetzen und zuwei sen

if (!(sekunde==uhr.sekunde)) // Hat sich die Sekunde geandert. ..
{

Warte(); /1l Mnute | esen
Zehn=0;
ei ner=m n;
Warte();
Zehn=1;
zehner =min;
uhr. mnute= lies_Ziffer(einer,zehner);
Warte(); /1 Stunde | esen
Zehn=0;
ei ner =hour ;
Warte();
Zehn=1;
zehner =hour;
uhr.stunde= |ies_Ziffer(einer,zehner);
Warte(); /1 Tag | esen
Zehn=0;
ei ner =day;
Warte();
Zehn=1;
zehner =day;
datumtag= lies_Ziffer(einer,zehner);
zei t _anzei gen(); /] Zeit anzeigen
printf ("Zeit: % % % ", (int)uhr.stunde, (int)uhr.mnute, (int)uhr.sekunde);
printf (" Datum % % 19% ",(int)datumtag, (i nt)datum nonat, (int)datum jahr);
swi t ch(dat um woche) /1 Zeit/Datum am Term nal anzei gen
{
case l:printf(" Mntag"); break;
case 2:printf(" Dienstag"); break;
case 3:printf(" Mttwoch"); break;
case 4:printf(" Donnerstag");break;
case 5:printf(" Freitag");break;
case 6:printf(" Sanstag"); break;
case O:printf(" Sonntag"); break;

}
printf("\n");
if (!(tag==datumtag)) // Hat sich der Tag geandert...
{

Warte(); /1 Monat | esen
Zehn=0;
ei ner =non;
Warte();
Zehn=1;
zehner =non;
datum nmonat = |ies_Ziffer(einer,zehner);

Warte(); /1 Jahr |esen
Zehn=0;
ei ner =year;
Warte();
Zehn=1;
zehner =year;
datumjahr= lies_Z ffer(einer,zehner);

Warte();
Zehn=0; /1 Wochentag | esen
datum woche= |ies_Ziffer(week, 0);
Warte();
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datum anzeigen(); // Datum anzei gen

/1 Uberpruft ob sich die aktuelle Zeit innerhalt der vorgegebenen
/'l Grenzen befindet
int zeit_vergleichen(struct uhr begin,struct uhr ende)

doubl e zeit, beg, end;
zei t =(doubl e) uhr. sekunde+60* ( (doubl e) uhr. m nut e+60* ( doubl e) uhr. st unde) ;
beg= (doubl e) begi n. sekunde+60* ( (doubl e) begi n. m nut e+60* (doubl e) begi n. st unde) ;
end= (doubl e) ende. sekunde+60* ( (doubl e) ende. m nut e+60* (doubl e) ende. st unde) ;
/1 in absolute Werte unrechnen und vergl eichen..
if ((beg<=zeit)&&(zeit<=end)) return richtig;
if ((beg<=zeit)&&(end<beg)) return richtig;
if ((zeit<=beg)&&(zeit<=end)&&end<beg)) return richtig;

return fal sch;

}

/1 Liefert richtig falls Wchenende erreicht
i nt wochenende(voi d)

return ((datum woche==0)| | (dat um woche==6));

/ *
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Tinme. h */

void Zeit_Ei ngabe_anzei gen(voi d);
/1 G bt das letzte im Tastatur-Buffer befindliche Zeichen
/ am Bildschirmaus (imUhrzeit-Format) und positioniert
/ den Cursor nach
t Dat uniZeit _ei ngeben(void);
/ Eingabe von Datum und Uhrzeit
/ Ei ngabe noch nicht beendet -> undefiniert
/[ -- " -- falsch -> fal sch
/1 -- " -- korrekt ->richtig
voi d ei ngabe_i n_datum(struct datum *dat);
/1 Tastaturpuffer auslesen und in Datum - Struktur speichern
voi d eingabe_in_zeit(struct uhr *dat);
/1 Tastaturpuffer auslesen und in Zeit - Struktur speichern
void zeit_anzeigen();
/1 Aktuelle Zeit ausgeben
voi d datum anzei gen();
/| Datum ausgeben
i nt wochenende();
/1 Liefert richtig falls Wochenende erreicht
voi d uhr_abfragen(void);
/1 Zeit & Datum von Ti merbaustein abfragen und bei
/1 Anderung anzei gen
int zeit_vergleichen(struct uhr begin, struct uhr ende);
/1 Uperpriift ob sich die aktuelle Zeit innerhalt der vorgegebenen
/'l Grenzen befindet
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Tastatur - M odul

/*
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Tastatur - Modu

Ei nl esen von Zei chen, Codes, und Zahl en von der Tastatur
*/

#i ncl ude <string. h>
#i ncl ude "def.h"

#i ncl ude "nmain. h"

#i ncl ude "ausgabe. h"

#define ungueltig 99

struct eingabe ei ngabe; /1 Tastaturpuffer
extern int zustand; /1 Controllerzustand
extern int admn; /1l Anzei ge ob Adnministrator angenel det

BYTE ziffer=0, /] gedrickte Taste
cnt =0, /]l Hilfsvariablen zum...
schritt=0; /1 Ei nl esen der Tasten

/1 Liefert gedrickte Taste

/1 falls keine Taste gedrickt wurde -> undefiniert
/1 Der Tastaturpuffer wird w eder gel 6scht

int taste(void)

i f (ei ngabe. pos==0) return undefiniert; // falls Tastaturpuffer |eer -> undefiniert
ei ngabe. pos=0; /1 Tastaturpuffer w eder |dschen
return eingabe. puffer[0]-(BYTE)'0'; /| Taste zurickgeben(als Zahl)

}

/1 Liest zweistellige Ziffer an Position x,y mt
/1 mexinmaler G oRe nax ein.
/1 Wirde noch nicht fertig eingel esen -> undefiniert

/'l Eingel esene Zahl > max -> ausserhal b
int eingabe_i n_nunmer (BYTE x, BYTE y, BYTE max)
{

BYTE nr;

/] Letztes im Tastaturpuffer
got oxy( x+ei ngabe. pos, y); /1 befindliches Zeichen
wri te_char (ei ngabe. puffer[eingabe. pos-1]); // ausgeben.
set ze_posi ti on(x+ei ngabe. pos+1,vy); / Cursor nachpositionieren
i f (ei ngabe. pos==2) /1 Wirde 2. Stelle erreicht
{ /'l Tastaturpuffer in Zahl ummandel n
nr=(ei ngabe. puffer[0] - (BYTE)' 0')*10+ei ngabe. puffer[1] - (BYTE)' 0';

taste(); /1 und | 6schen.

if (nr<=mex) return nr; /1 falls <= max ... Zahl zurickgeben

return ausser hal b; /'l ansonsten ausserhalb
return undefiniert; /1 falls zweistellige Ziffer noch nicht konplett
} /1 -> undefiniert

/'l Code an Position x,y einlesen (max 6 Zeichen | ange)
/1 und zuriuckgeben (wird mt ENTER abgeschl ossen)

/1 Wirde noch nicht fertig eingel esen -> undefiniert

| ong code_ei ngabe(BYTE x, BYTE y)

char sterne[ 7] ="*x*****n,
I ong nr=0, f act or =1;
int i;
i f ((ei ngabe. puffer[eingabe. pos-1] ==(BYTE)' *'))
/1 Falls letztes eingel esenes Zei chen = ENTER
for (i =eingabe. pos-2;i>-1;i--)
/1 Tastaturpuffer in Zahl ummandel n (HEX -> DEC)
if ((eingabe.puffer[i]>="A") && (eingabe.puffer[i]<="'D))
ei ngabe. puffer[i]=ei ngabe. puffer[i]-(BYTE)' A +(BYTE)' 9' +1;
/1 A=10 B=11 c=12 ...
nr=nr +(1 ong) (ei ngabe. puffer[i]-(BYTE)' 0')*factor;
factor=factor*16;

set ze_posi tion(x,y+2); /1 Cursorposition auf néachste Zeile setzen ...
taste(); /Il ... Tastaturpuffer |dschen ...
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return nr; Il ... Zahl zurickgeben
}
el se /1 Anderenfalls ...
if ((eingabe.pos==7)) eingabe. pos=6; /1 Eingabe darf max 6 Zeichen | ang werden
el se
if (((zustand==Codeabfrage)|| (zustand==Al arntode) || (zustand==Codeaendern))
&%((y==2)l [ (y==3)))
st erne[ ei ngabe. pos]='\0";
printxy(x,y,sterne);
el se {
printxy(x,y,eingabe.puffer); // Eingabepuffer ausgeben ..
set ze_posi tion(x+ei ngabe. pos,y+1); // .. und Cursor nachpositionieren.
}
return undefiniert; /1 Falls Eingabe noch nicht konplett -> undefiniert

}

/] Tastatur initialisieren
void tastatur_initialisieren(void)

{
T4ACON = 0x0040;
/! Timer 4 : Prescaler factor = 16, Tinmer-Betrieb up, T2R=0, Rel ode- Wert =55000
/1 (8*271)/16Miz*(65536-55000) =10, 536 ns -> Tastaturtakt= 94, 91268 Hz
strcpy("", ei ngabe. puffer); // Tastaturpuffer |d6schen
ei ngabe. pos=0; /! Position =0
}

/'l Eingel esene Taste in Zei chen umnvandel n

/'l Sonder zei chen (a, b,c,d) werden nur bei bestinmten Controllerzustanden zugel assen
/1 ESC bew rkt einen Ricksprung ins Hauptnmeniu bzw.

/1 ... zur Al arnf Statusanzeige (je nach Controll erzustand)

voi d taste_behandel n(voi d)

BYTE zei chen=(BYTE)' ';
i f (eingabe. pos<MAX) /1 maxi mal e Lange des Puffers = MAX

switch(ziffer)

case (0): zeichen=(BYTE)'1'; break; /'l Eingel esene Taste in Zei chen umwvandén ..
case (1): zeichen=(BYTE)'4'; break;
case (2): zeichen=(BYTE)'7'; break;
case (3): zeichen=(BYTE)' X' ; break;
case (4): zeichen=(BYTE)'2'; break;
case (5): zeichen=(BYTE)'5'; break;
case (6): zeichen=(BYTE)'8'; break;
case (7): zeichen=(BYTE)'0'; break;
case (8): zeichen=(BYTE)' 3'; break;
case (9): zeichen=(BYTE)'6'; break;

case (10): zeichen=(BYTE)'9'; break;
case (11): zeichen=(BYTE)' *'; break;
case (12): zeichen=(BYTE)' A'; break;
case (13): zeichen=(BYTE)' B'; break;
case (14): zeichen=(BYTE)' C ;break;
case (15): zeichen=(BYTE)' D ; break;
}
ei ngabe. puf f er[ ei ngabe. pos] =zei chen; /1 .. und in Tastaturpuffer schreiben
ei ngabe. pos++;
ei ngabe. puf f er[ ei ngabe. pos] ='\0";

if (zeichen==(BYTE)' X') /1 falls Zeichen = ESC

if( (zustand==Al arm) || (zustand==Al arncode) ) zustand=Al arm
el se if( (zustand==Status)|| (zustand==Codeabfrage) ) zustand=Stat us;

el se zurueck(); /1 je nach Zustand zurick zu Alarm Status oder Hauptnment (Adni n/normal)
taste();
Menue_anzei gen(); /1 Bildschirm nformati onen neu anzei gen

}
if ( ((zeichen==(BYTE)' A") || (zeichen==(BYTE)' B )| | (zei chen==(BYTE)' C )| | (zei chen==(BYTE)' D))
&& ! ((zust and==Codeabfrage) || (zust and==Al ar ntode) | | (zust and==Al arm) | | (zust and==St at us)
| | (zust and==Codeaender n) | | (zust and==KI assenauswahl )| | (zust and==Codeneu)))
ei ngabe. pos- -;
el se
zust and_abfragen();

Di e Zeichen A B,C D sind nicht inmer zulassig -> ausfiltern

/1
/1 Controllerzustand nmit eingel esener Taste behandel n
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/1 Sinmulation der Tastatur fiur Sinulationsungebung
/1 void tastatur_interrupt(void) interrupt 0x24 using regbank_003
/1
/1 BYTE alt;
/1 alt=ziffer;
/1 if (TEO) ziffer=7
/1 else if (TE1l) ziffer=0
/1 else if (TE2) ziffer=4
/1 else if (TE3) ziffer=8
/1 else if (TE4) ziffer=1
/1 else if (TE5) ziffer=5
/1 else if (TE6) ziffer=9
/1 else if (TE7) ziffer=2
/1 else if (TE8) ziffer=6
/1 else if (TE9) ziffer=10
/1 else if (ENT) ziffer=3
Il else if (ESC) ziffer=11;
/Il elseif (A ziffer=12
/1 else if (B) ziffer=13
Il elseif (C ziffer=14
/1 else if (D) ziffer=15;
/Il else ziffer=ungueltig
/1 if ((zifferl=alt)&&(ziffer!=ungueltig)) taste_behandel n()
/1}
/'l Liest Zeichen von der Tastatur
voi d tastatur_interrupt(void) interrupt 0x24 using regbank_003
{
BYTE al t;
T4=55000; /1 Tinmer - Relode
alt=ziffer;
if (TE) {ziffer=schritt*4;cnt=5;} /1 Reihe der Tastatur abfragen
if (TF) {ziffer=schritt*4+1;cnt=5;}
if (TD) {ziffer=schritt*4+2;cnt=5;}
if (TC) {ziffer=schritt*4+3;cnt=5;}
cnt--; /1 Stéandiges Dricken wird nur als 1 Zeichen erkannt
if (cnt<l) ziffer=ungueltig;
schritt++;
if (schritt==4) schritt=0
switch(schritt) // Spalten der Tastatur ansteuern
{
case (0): TA=richtig; TH=f al sch; break
case (1): TB=richtig; TA=fal sch; br eak;
case (2): TG=richtig; TB=fal sch; break
case (3): TH=richtig; TG=fal sch; break
} /1 Falls sich Taste geandert hat && nicht ungiltig ist
if((alt!=ziffer)&&(ziffer!=ungueltig)) taste_behandeln();
}
/* DElI CHSTETTER Haral d MAT. : 9555258
M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE
Tastatur. h */
int taste(void);
/1l Liefert gedrickte Taste
/1  falls keine Taste gedrickt wurde -> undefiniert
/1 Der Tastaturpuffer wird w eder gel dscht
int eingabe_i n_nummer (BYTE x, BYTE y, BYTE mex);
/1 Liest zweistellige Ziffer an Position x,y mt
/1 maxi mal er Gr6Re nmax ein.
/1 Wirde noch nicht fertig eingel esen -> undefiniert
/'l Eingel esene Zahl > max -> ausserhal b

void tastatur_initialisieren(void)

/1 Tastatur initialisieren

| ong code_ei ngabe(BYTE x, BYTE y);

/1 Code an Position x,y einlesen (nmax 6 Zeichen | ange)
/1 und zurickgeben (wird mt ENTER abgeschl ossen)

/1 Wirde noch nicht fertig eingel esen -> undefiniert
voi d tastatur_interrupt(void)

/'l Liest Zeichen von der Tastatur
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Anzeige- Modul (4Bit-Interface)

/ *
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Anst euern eines 4*20 Zeichen LCD- Display uber Portleitungen
des C161 */

#i ncl ude <stdlib.h>
#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <regl61. h>
#i ncl ude <absacc. h>
#i ncl ude "def.h"

#i nclude "tine. h"

int benutzt; /Il richtig falls Anzei ge gerade benut zt

BYTE posx=0, posy=0;// GCespeicherte aktuelle x und y Position
/1 ( um nach Zeit/Datum Anzei ge w eder
I zur gewinschten Position zurickzugekehren)

/1l Wartezeit ( wird fiar Anzei ge bendtigt)
voi d Warte(void)
t

int i

for (i=0; i<=1500;i++){};

/'l physi kal i sches Speicher-Mdell initialisieren
void controller_initialisieren (void)

{

BUSCONO | = 0x003F; //0x001D; /*; 0 Wait no Delay */

/* Serial interface initialisieren */

P3 | = 0x0400; /* SET PORT 3.10 OUTPUT LATCH (TXD) */
DP3 | = 0x0400; /* SET PORT 3.10 DI RECTI ON CONTROL (TXD OUTPUT) */
DP3 &= OxF7FF; /* RESET PORT 3.11 DI RECTI ON CONTROL (RXD I NPUT) */
SOTI C = 0x80; /* SET TRANSM T | NTERRUPT FLAG */
SORI C = 0x00; /* DELETE RECEI VE | NTERRUPT FLAG */
SOBG = 0x33; /* SET BAUDRATE TO 9600 BAUD AT 16MHZ */
SOCON = 0x8011; /* SET SERI AL MODE */

/* Bus fur LCD - Display initialisieren*/
BUSCON1 = Oxc6FO; 1100 0011 1111 0000
Il 1 MCTC=15 wai tstates
Il RADC read/wite del ay
IIMITC 1 waitstate
I BTYP 16 bit Milt
| ALECTL Lengthened ALE
BUSACT ext erner Bus
RDYEN MCTC only
CSREN 1
CSVEN 1 */
ADDRSEL1 = 0x2000; // 0x20: 0000 4kb -Bereich

/*
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
|

/* Bus fuer Tinmer initialisieren */

BUSCON2 = 0Oxc6FO0; /*1100 0011 1111 0000

Il Il 1 MCTC=15 wai tstates
Il RADC read/wite del ay

IIMITC 1 waitstate
I BTYP 16 bit Milt
| ALECTL Lengthened ALE
BUSACT ext erner Bus
RDYEN MCTC only

CSVEN 1 */
ADDRSEL2 = 0x3000; // 0x30:0000 4kb -Bereich

}
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voi d Enabl e(voi d)

En=0;

Warte();

En=1;

Warte();

Warte();
}

voi d out _Port (BYTE wert)

{
Dat 0=! (wert & 1);
Dat 1=! (wert & 2);
Dat 2=! (wert & 4);
Dat 3=! (wert & 8);
Warte();

}

/1 \Wert ins Steuerregister des LCD Displays schreiben
voi d DisplayControl | (BYTE wert)

RSel ect =1;
out _Port(wert / 16);
Enabl e();
out _Port(wert);
Enabl e();

}

/1 Wert ins Datenregister des LCD-Displays schreiben
voi d Di spl ayDat (BYTE wert)

RSel ect =0;
out _Port(wert / 16);
Enabl e();
out _Port(wert);
Enabl e();

}

/1 Anzei ge sperren

/1 Wrd die Anzei ge gerade benutzt -> fal sch
/1 anderenfalls ->richtig
int sperren(void)

if (benutzt) return falsch; // Falls bereits benutzt ->falsch
benut zt =richti g; /1 anderenfalls sperren
return richtig; I ->richtig

}

/'l Anzei ge freigeben
voi d freigeben(void)

benut zt =f al sch;

}

/| Zeichen auf Anzei ge ausgeben
void wite_char (BYTE c)

if (c==(BYTE)'u') c = (BYTE) Oxf5; /1 ASCl| Zeichen in Display Zeichen

else if (c==(BYTE)'08') c = (BYTE)Oxef; /1 umvandel n

else if (c==(BYTE)'&a') c = (BYTE)Oxel;

Di spl ayDat (( BYTE) c); /1 in Datenregister der Anzeige |aden
voi d ausgabe_I| oeschen(voi d)

Di spl ayControl | (( BYTE) 0x01) ; /* Display |6schen */

// Initialisiert das LCD - Display
voi d ausgabe_initialisieren(void)

{
En=1,
Varte(); Warte(); Warte();
RSel ect =1;
out _Port(2);
Enabl e() ;
Di spl ayControl | (( BYTE) 0x28) ; /* 4 -Bit, vierzeilig, 5x7 Punkte */
ausgabe_| oeschen(); /* Anzeige neu initialisieren */
Di spl ayControl | (( BYTE) 0x0f ) ;
}
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/1 Cursor positionieren
/1 Ursprung liegt bei 0,1
voi d got oxy(BYTE x_col, BYTE y_row)

BYTE wert =0;

switch (y_row)
case 1 : wert = (BYTE)0xO00;

br eak;
case 2 : wert = (BYTE)0x40;
br eak;
case 3 : wert = (BYTE)Ox14;
br eak;
case 4 : wert = (BYTE)0x54; /1 Startadresse der Rei he berechnen
br eak;
}
wert = (wert + x_col) | (BYTE)0x80; /'l Spal t enadresse addi eren und zusat zliche

/! Bits setzen
Di spl ayControl | (wert);

/1 G bt an der Position spalte,zeile den angegebenen String txt aus.
/1 Ursprung liegt bei 0,0
void printxy(BYTE spal te, BYTE zeil e, BYTE *txt)

got oxy(spal te, zeil e+1);
while (*txt !'=0)
write_char (*(txt++)); /| Zeichen bis zum Term ni erungssynbol

/1 Cursor einschalten
/1 Bildschirmw rd gel 6scht und anschli eBend Dat um+Uhr zeit ausgegeben
voi d cursor_an(void)

{
ausgabe_| oeschen(); /* Anzeige neu initialisieren */
Di spl ayControl | ((BYTE) Ox0f); /* Cursor an */
dat um_ anzei gen(); /* Datum und Uhrzeit ausgeben */
zei t _anzei gen();
zei t _anzei gen();

}

/1 Cursor ausschalten
/1 Bildschirmw rd gel 6scht und anschlieRend Dat um+Uhr zeit ausgegeben
voi d cursor_aus(void)

{
ausgabe_| oeschen(); /* Anzeige neu initialisieren */
Di spl ayControl | (( BYTE) 0x0c) ; /* Curosor aus*/
dat um_ anzei gen(); /* Datum und Uhrzeit ausgeben */
zei t _anzei gen();

}

/1 Zwei stellige Nunmer an Position X,y ausgeben
voi d zei ge_nunmer (BYTE x, BYTE y, BYTE nr)

char txt[3];
txt[ 0] =nr/10+' 0';

txt[1]=nr-(nr/10)*10+ 0" ; /1 Nummer in Text unmwandeln
txt[2]="\0";
printxy(x,y,txt); /1 -> ausgeben

/1 Position festlegen
voi d setze_position(BYTE x, BYTE y)
{

poSX=X;

posy=y;

got oxy( posx, posy);

/] Position wi ederherstellen
/1 muB nach Anzeige von Datum Uhrzeit geschehen
voi d position(void)

got oxy( posx, posy);

- 65 -

ausgeben.



Projektpraktikum Alarmanlage Deichstetter Harald (9555258)

/ *
DEI CHSTETTER Har al d VAT. : 9555258

M krocontrol | er-Steuerung : ALARMANLAGE

Anzei ge. h */

voi d ausgabe_initialisieren(void);
/1l Initialisiert das LCD - Display

voi d got oxy(BYTE spalte , BYTE zeile);
/1 Cursor positionieren

void printxy(BYTE spalte, BYTE zeil e, char *txt);
/1 G bt an der Position spalte,zeile den angegebenen String txt aus.

voi d cursor_an(void);
/1 Cursor einschalten
/1 Bildschirmwi rd gel 6scht und anschlieBend das Datum+Uhrzeit ausgegeben

voi d cursor_aus(void);
/1 Cursor ausschalten
/1 Bildschirmwi rd gel 6scht und anschlieend das Datum+Uhrzeit ausgegeben

voi d zei ge_nummrer ( BYTE x, BYTE y, BYTE nr);
/'l Zwei stellige Nummer an Position x,y ausgeben

void write_char (BYTE c);
/'l Zeichen auf Anzei ge ausgeben

voi d setze_position(BYTE x, BYTE y);
/'l Position festlegen

voi d position(void);
/'l Position w ederherstellen
/1 mul3 nach Anzei ge von Datum Unhrzeit geschehen

int sperren(void);
/1l Anzei ge sperren
/!l Wrd die Anzeige gerade benutzt -> falsch
/'l anderenfalls -> richtig

voi d freigeben(void);
/'l Anzei ge freigeben

void controller_initialisieren (void);
/'l physikal i sches Speicher-Modell initialisieren

void Warte(void);
/]l Wartezeit
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5. Aufgetretene Probleme bel der Entwicklung der Alar manlage:
Programmier ung:

Deutliche Unterschiede zwischen den Mikrocontrollertypen 80C161 und 80C167 beziiglich
der Programmierung:

Unterschiedliche Registerbelegungen, insbesondere bel der Programmierung

des Bus-Timings, bez. der Einstellung der Timer und Interrupt.

( Das Programm wurde zuerst fur den 80C167 Controller erstellt, da hierfar
ausreichende Datenblicher vorhanden waren. Spédter mufite es an den 80C161
angepaldt werden.)

Kein automatischer Reload bei Timer-Programmierung bel 80C161
=> komplizierte und ungenaue Timer-Einstellungen
(im Endeffekt durch Timerbaustein gel6st)
Weniger Ports (80C161: 516 Bitund 2 8 Bit Ports
80C167 : 516 Bitund 4 8 Bit Ports)
=> fuhrte zu Engpassen, daein Grofeil der Ports bereits fur alternative Funktionen
reserviert ist.

Die Programmierung der Anzeige gestaltete sich als sehr schwierig, da die mir zur Verfiigung
gestellten Unterlagen einem anderen Typen entsprachen, und ich das lange Zeit nicht wul3te.

Har dwar e

Die galvanische Entkopplung von Mikrocontroller und den externen Komponenten wie
Tastatur, Turkontakte und vor alen der Anzeige flhrte zu Problemen :
Transistoren bzw. Treiber zum Ansteuern der Optokoppler (werden bendtigt, da der
dieser einen Strom von 10mA aufnimmt) fuhrten zu einen Absturz des
Mikrocontrollers. Ein Grund dafr konnte nicht gefunden werden.

+5V

Treiber EJ 22k W

e L e
Datenbus . Datenbus Optokoppler
Optokoppler

+5V

/

=> Verwendung eines Busbtreibers (mit Schmitt-Triggereingang)

—| L7

| —»
Datenbus Optokoppler
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Die Verwendung von Optokoppler zur galvanischen Trennung von Anzeige und
Contraller fuhrte zu keinem zufriedenstellenden Ergebnis. Der Grund konnte die fur
die Optokoppler maglicherweise zu schnelle Ubertragung sein

=> Entkopplung der Anzeige nur mittels Bustrelber und nachfolgendem Transistor.
+5V

i

Anzeige
10kw

J—GND

Standard Bus-Timing nicht kompatibel zur Anzeige
=> Definieren eines spezidlen Timingsinnerhalb gewisser Adresshereiche:

BUSCON1 = Oxc6c0O; (1]1{0 0 O[1({1 g 1 1]1 10 00 d

CSWCSR BUS JALE BTYP TTIRWD MCTC
EN1|EN1 ACTYCTL ci|c

.. 15 waitstates, read/write delay, 8 bit Multixpex, lenghened ALE
( sehe Programm - Berechnung)

ADDRSEL1 = 0x2000; 0x20: 0000 4kb -Bereich

Die zu langen Datenleitungen zwischen Mikrocontroller und Anzeige/Tastertur fihrten zu
Storungen. Mittels Pegelanpassung, langsamerer Datentibertragung und schliefdlich noch
einem RC-Tiefpal’ - Filter konnte eine fehlerfreie Ubertragung erreicht werden.

Der Prototyp - méldige Aufbau stellte sich immer wieder als grof3es Problem heraus. Oft
|G6sten sich Leitungen (kalte Lotstellen ...) und eine langwierige Fehlersuche war die
Folge.

Allgemein:

Haufig war unklar ob die Ursache eines Fehlers an der Hard- oder Software lag. Das Testen
gestaltete sich deshalb al's sehr schwierig und auch zeitaufwendig.
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6. Fehlerbeseitigung

Aufgetretener Fehler Beseitigung

Mikrocontroller bletbt im Terminal- Mode * Versorgung priufen (+5V)

* Anschliisse zu ext. Komponenten prifer

» Bootstrap Mode/ normal Program
Schalter (Siehe Seite 16)

* RESET - Taste drticken

» Seridle Verbindung richtig
anstecken (Siehe Seite 16)

keine Anzeige sichtbar * Versorgung prifen

» Anschlisse prifen

» Mult-/Demultiplex - Schalter
(Siehe Seite 16)
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7. Stuckliste:
Telil Stick | Benennung
LP1 1 Epoxidharzplatte 160,0* 100,0*1,5 35m Cu ensaitig
LP2 2 Epoxidharzplatte 100,0*56,0*1,5 35m Cu ensdtig
Ci-GCs 1 Folienkondensator 33nF
| Rao-Rus 1 Kohleschichtwiderstand 1,5kW 1/4W  +10%
Rag 1 Kohleschichtwiderstand 4,7kW 1/4 W +10%
Rs3-Rss 6 Kohleschichtwiderstand 470W 1/4W_ +10%
Ri7-Rs, 16 Kohleschichtwiderstand 10kW 1/4 W +10%
Ri-Rie 16 Kohleschichtwiderstand 270W 1/4 W +10%
P 1 Potentiometer  10kW
D;-D, 4 Diode 1N4007
T-Tyy 11 npn - Transistor BD137
1Cos 1 Timer RTC 72421A
1ICx 1 Inverter 74L S05
|Cos-1C 1 Treiber GD 74L S07
1Co1-1Cy4 4 JK-Master-Slave-FF 74L.S109
|_Cz_9£30
1C10,1Cxo 4 Bustreiber SN74L.S245 (Tl )
1Co,IC10 2 ODER-Gatter (4 Eingange) MC14072BCP _ (8274)
1C11-1Cys
1Ci-1Cs 16 Optokoppler PC817  ( SHARP)
4 |C-Sockel 20-polig Rethenabstand 7,62
1 |C-Sockdl 18-palig Reihenabstand 7,62
6 |C-Sockdl 16-polig Reihenabstand 7,62
7 |C-Sockdl 14-polig Reihenabstand 7,62
8 |C-Sockdl 4-polig Rethenabstand 7,62
Anzeige 1 LCD-Anzeige DV-20400 20 Zeichen* 4 Zelen
Tastatur 1 Tastenblock 16 Tasten
1 Stiftleiste 80-polig gerade
1 Buchsenleiste 80-palig gerade
8 Printklemmen 2-polig Pinabstand 5,08
8 Reed - Relais
1 Piezo -Summer
1 Fachbandkabd 1m Rasterabstand 1,27 20 polig
1 Mikrocontrollerplatine PHY TEC KitCON-161
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